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基于 ＶＡＲ 模型的科技服务业发展
与经济增长关系研究

———以吉林省为例

冀　 鸿　 柳　 烨

（长春理工大学经济管理学院， 长春　 １３００２２）

〔摘　 要〕 　 伴随着我国社会经济的快速发展， 科技服务业在国民经济中的地位日渐重要， 科技服务

业对经济增长的作用也越加明显。 本文根据吉林省 １９９５～２０１５ 年科技服务业增加值、 经济增长和 Ｒ＆Ｄ 经

费投入的数据， 通过构建 ＶＡＲ 模型进行实证分析。 结果表明： 经济增长对科技服务业发展有着明显的促

进作用， 同时科技服务发展对经济增长也具有积极的影响。 科技服务业的发展和经济增长之间存在着双向

的因果关系， 其中科技服务业增加值与 Ｒ＆Ｄ 经费投入均受到经济增长较强的影响， 而科技服务业增加值

与 Ｒ＆Ｄ 经费投入虽然均对经济增长的影响较弱但处于不断增加的态势。 当前应该加大吉林省 Ｒ＆Ｄ 经费投

入， 促进科技服务业的发展以达到促进经济增长的目的。
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引　 言

近年来科技服务业发展速度不断提高， 而科

技服务业在我国的发展时间较短。 自 ２０ 世纪 ９０
年代诞生以来， 科技服务业在我国产业结构中的

地位逐步显现， 未来将成为支撑我国经济发展新

生的动力。

１　 相关理论回顾

学者们在进行关系研究的过程中， 对 ＧＤＰ、

经济增长的影响因素进行了一系列分析。 Ｓｕｍｍｅｒｓ

（１９８７） ［１］利用回归分析法计算了 ６ 个主要服务部

门与 ＧＤＰ 的关系， 得出了收入水平和服务也并不

存在显著的正相关关系的结论。 随后 Ｃｏｒｉｃｅｌｌｉ Ｆ

（１９９８） ［２］在利用传统经济增长理论探索和证明过

程中， 认为生产性服务业的飞速发展强有力地提

升了当地的经济的发展速度， 且这个增长来自于

制度和政策方面。 冯筱 （２０１１） ［３］ 等利用回归模

型及格兰杰因果关系检验对辽宁省 １９５６ ～ ２００８ 年

产业结构与经济增长的关系进行了实证分析， 指

出辽宁省经济增长与第三产业存在长期的相互关

系。 石忆邵 （２０１２） ［４］ 运用熵值法对江苏省科技

服务业发展水平与城市成长力之间的关系进行研

究， 指出科技服务业发展水平的区域差异与区域

经济发展水平的差异基本吻合； 科技服务业发展

水平和城市成长力存在正向相关关系。 既往研究

倾向于传统的结构化经济模型， 对内生变量的研

究较少。
以 Ｒｏｍｅｒ Ｐ Ｍ （１９９０） ［５］为代表的学者， 从技

术和资本等各个角度， 建立出富有创新力的经济

增长模型， 由于研究的方向有所改变， 而被称之

为新经济增长理论， 即内生经济增长理论。 与传

统的经济增长模型不同， 传统的经济增长模型分

析的重点是外生变量对内生变量的影响， 传统的

假设存在着一定的主观性， 往往与实际情况存在

差异， 变量间更可能存在互为因果的关系。 新古

典经济增长模型则认为， 长期和增长的动力就是

劳动力的增长和科学技术的进步， 而劳动力的增

长率是一个内生的因素。 因此， 一个地区经济的
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发展和进步， 必须要将科技进步这一外生变量作

为重要的研究对象， 它也是影响经济发展的重要

因素。 但是就目前而言， 科学进步依然是一个单

纯的外生变量并没有对其作进一步解释［６］ （黄新

飞， ２００７）。 王双正 （２００９） ［７］ 利用 ＶＡＲ 模型分

析指出通货膨胀与经济增长具有双向的格兰杰因

果关系， 并且通货膨胀受到自身较大的影响， 上

游产品价格明显上涨会对未来通货膨胀形成较大

的压力， 货币供应量较快增长会对通货膨胀产生

一定的影响。 ＶＡＲ 模型针对传统经济增长模型的

以传统经济理论为基础来描述变量之间的关系，
即为在关系研究中最为常用的协整法。 但是 ＶＡＲ
模型需要建立在时间序列平稳的前提下， 而经济

数据往往是非平稳的时间序列 （吴铮， ２０１２） ［８］，
并且经济数据往往存在自相关和滞后效应， 变量

的影响并不会在当期得到显现， 会在几期后逐步

显现。 ＶＡＲ 模型能够将基本的经济增长理论作为

出发点， 并且将与之相关的各个因素之间都建立

了密切的关系， 这就使得各个内在因素的变化都

有理可循。 ＶＡＲ 作为一种非结构性的模型， 能够

较好的推断公式的结果， 分析各个因素之间的内

容关联， 继而克服传统模型计算过程复杂、 结果

不准确等多种弊端。 ＶＡＲ 模型是一种用非结构性

方法来处理各个变量之间关系的模型， 可以对存

在自相关和滞后效应的时间序列进行分析， 并且

其只要求时间序列组成一个平稳的系统即可进行

分析， 无需各时间序列均为平稳。 这样就避免了

以往模型的诸多弊端。 ＶＡＲ 模型由于不考虑现存

的经济理论、 经济变量间的动态关系直接进行分

析， 因此避免了分析时的主观性， 是计量经济分

析的一种有效模型。
本文采用吉林省 １９９５ ～ ２０１６ 年 ＧＤＰ 及科技

服务业发展的相关数据， 对吉林省科技服务业发

展与经济增长之间关系进行分析， 观测近年来吉

林省科技服务业在吉林省产业结构中所起到的作

用， 进一步推断未来几年或十几年间， 科技服务

业在吉林省经济中起到的作用。

２　 数据、 变量的选取

科技服务业是指为促进地区科技进步和提升

科技管理水平， 利用科学知识、 技术手段和先进

方法， 促进科学技术的产生、 传播、 应用和发展，
向企业或组织提供服务并独立核算的所有组织或

机构的总和［９］。 根据统计局分类可以将科技服务

业分为信息传输、 软件和信息技术服务业和科学

研究、 技术服务业和地质勘查业两大类。
由于 １９７８～１９９４ 年统计年鉴中对科技服务业

的分类与 １９９６～２０１６ 年有所差别， 本文选取 １９９５
～２０１５ 年间的年度数据， 数据来源于 １９９６ ～ ２０１６
年 《吉林省统计年鉴》， 并通过初步处理， 剔除

存在多重共线性的变量。 其中产业的增加值可以

有效的度量产业的发展情况， Ｒ＆Ｄ 经费投入用来

度量地区内对技术的投入。 最终本文采用 ＧＤＰ 衡

量吉林省的经济增长情况， 科技服务业增加值和

Ｒ＆Ｄ 经费投入度量科技服务业的发展水平， 分别

记为 ＧＤＰ、 ＡＶ、 ＲＤ。
在对数据进行计量分析时， 需要对数据进行

如下处理：
（１） 消除数据中通货膨胀等相关因素的作用

和影响。 在研究和分析的过程中， 本文将 １９９６ 年

的 ＧＤＰ 的平减指数折算值作为分析的变量， 得到

相应的实际值， 同时保证了 ３ 个变量间的可比性。
（２） 消除可能出现的多重共线性、 数据结果

的波动性。 在研究过程中， 本文选取变量的自然

对数值记为 ＬＮＧＤＰ、 ＬＮＡＶ、 ＬＮＲＤ， 分别表示经

济增长、 科技服务业增加值、 Ｒ＆Ｄ 经费投入， 实

证分析使用的计量软件为 ＳｔａｔａＭＰ１４。

３　 实证分析

３􀆰 １　 模型的构建和检验

３􀆰 １􀆰 １　 变量的单根检验结果

为了避免本文所建计量模型存在伪回归的问

题， 需要对相关变量进行单位根检验。 本文采用

由 Ｄｉｃｋｅｙ－Ｆｕｌｌｅｒ 提出的 ＡＤＦ （Ａｕｇｍｅｎｔｅｄ Ｄｉｃｋｅｙ－

Ｆｕｌｌｅｒ） 单位根检验对 ＬＮＧＤＰ、 ＬＮＡＶ、 ＬＮＲＤ 进

行单位根检验， 具体结果见表 １。
在 １０％显著性水平下， ＬＮＧＤＰ、 ＬＮＡＶ、 ＬＮＲＤ

都是非平稳序列。 而一阶差分序列 ＤＬＮＧＤＰ、
ＤＬＮＡＶ、 ＤＬＮＲＤ 分别在 １０％、 １％、 ５％显著性水

平下拒绝原假设， 即序列 ＬＮＧＤＰ、 ＬＮＡＶ、 ＬＮＲＤ
都是一阶单整序列， 满足协整检验的前提条件。

—７６—
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表 １　 变量的单位根检验结果

变量 Ｔ 统计量 １％ ５％ １０％ 结论

ＬＮＧＤＰ ０􀆰 ０９０ －３􀆰 ７５０ －３􀆰 ０００ －２􀆰 ６３０ 不平稳

ＤＬＮＧＤＰ －２􀆰 ８９４∗ －３􀆰 ３５０ －３􀆰 １００ －２􀆰 ６２９ 平稳

ＬＮＡＶ ０􀆰 １４５ －３􀆰 ７４８ －３􀆰 ００５ －２􀆰 ５３０ 不平稳

ＤＬＮＡＶ －４􀆰 ００９∗∗∗ －３􀆰 ７５０ －３􀆰 ００７ －２􀆰 ６３４ 平稳

ＬＮＲＤ ０􀆰 ３７０ －３􀆰 ７５０ －３􀆰 ０１１ －２􀆰 ６３０ 不平稳

ＤＬＮＲＤ －３􀆰 ６０９∗∗ －３􀆰 ７５０ －３􀆰 ０５３ －２􀆰 ４３５ 平稳

注： Ｄ （）表示变量的一阶差分， ∗、 ∗∗、 ∗∗∗分别代表 １０％、 ５％、 １％显著性水平下拒绝原假设。

３􀆰 １􀆰 ２　 Ｊｏｈａｎｓｅｎ 协整检验结果

由表 １ 中的分析结果我们可以发现， ＬＮＧ⁃
ＤＰ、 ＬＮＡＶ、 ＬＮＲＤ 这三者均为非平整序列， 这

就满足了协整检验的运行基础。 采用 Ｊｏｈａｎｓｅｎ 协

整检验的方式， 分析这三者之间是否存在协调和

平衡关系， 从长期角度分析三者之间的关联。 检

验结果见表 ２。

表 ２　 时间序列 Ｊｏｈａｎｓｅｎ 协整检验

原假设： 协整

向量的个数
特征根 迹统计量

０􀆰 ０５ 显著水平

临界值
Ｐ 值

Ｎｏｎｅ∗ ０􀆰 ７８２０４２ ４２􀆰 ４９３０４ ２９􀆰 ７９７０７ ０􀆰 ００１１

Ａｔ ｍｏｓｔ １ ０􀆰 ５０９４３５ １３􀆰 ５４７４０ １５􀆰 ４９４７１ ０􀆰 ０９６２

Ａｔ ｍｏｓｔ ２ ０􀆰 ０００８２３ ０􀆰 ０１５６４４ ３􀆰 ８４１４６６ ０􀆰 ９００３

注： ∗表明在 ５％显著性水平下拒绝原假设。

　 　 Ｊｏｈａｎｓｅｎ 协整检验的结果是在 ５％显著性水平

直线， 并且在 ９５％置信区间内拒绝 ３ 个变量间不

存在协整关系的原假设， 就说明这三者之间存在

协整关系， 即 ＬＮＧＤＰ、 ＬＮＡＶ、 ＬＮＲＤ 可以组成

平稳的系统。 科技服务业发展与经济增长之间有

同方向变动的迹象。
３􀆰 １􀆰 ３　 向量自回归模型 （ＶＡＲ） 的构建

协整分析结果显示， ＬＮＧＤＰ、 ＬＮＡＶ、 ＬＮＲＤ

三者之间存在着长期稳定的关系。 为了探究 ＬＮＧ⁃
ＤＰ、 ＬＮＡＶ、 ＬＮＲＤ 三者具体的关系， 本文将采

用序列 ＬＮＧＤＰ、 ＬＮＡＶ、 ＬＮＲＤ ３ 个变量作为内生

变量来建立 ＶＡＲ 模型。 根据 ＡＩＣ 和 ＳＣ 信息准

则， 对 ＬＮＧＤＰ、 ＬＮＡＶ、 ＬＮＲＤ 构建 ３ 维的向量自

回归模型。 为了确定 ＶＡＲ 模型的滞后阶数， 结果

见表 ３。

表 ３　 向量自回归模型滞后期的确定标准

ｌａｇ ＬＬ ＬＲ ＦＰＥ ＡＩＣ ＨＱＩＣ ＳＢＩＣ

０ ２７􀆰 ９２８１ ０􀆰 ００００１１ －２􀆰 ９３２７２ －２􀆰 ９１８１１ －２􀆰 ７８５６８

１ ８１􀆰 ７８８７ １０７􀆰 ７２ ５􀆰 ６ｅ－０８ －８􀆰 ２１０４４ －８􀆰 １５１９７ －７􀆰 ６２２２９

２ ９６􀆰 ６４５３ ２９􀆰 ７１３ ３􀆰 ２ｅ－０８ －８􀆰 ８９９４５ －８􀆰 ７９７１４ －７􀆰 ８７０１８

３ １１３􀆰 ５８ ３３􀆰 ８７ １􀆰 ８ｅ－０８ －９􀆰 ８３２９９ －９􀆰 ６８６８３ －８􀆰 ３６２６１

４ １３６􀆰 ４５３ ４５􀆰 ７４６∗ ９􀆰 ０ｅ－０９∗ －１１􀆰 ４６５１∗ －１１􀆰 ２７５１∗ －９􀆰 ５５３６∗

注： ∗表示根据相应准则选择的滞后阶数。
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　 　 由表 ２ 知， 应选择滞后阶数为 ４， 建立 ＶＡＲ （４）。 模型方程如下：

　
ｌｎｇｄｐ
ｌｎａｖ
ｌｎｒｄ

æ

è

ç
ç
ç

ö

ø

÷
÷
÷

＝
－ ４􀆰 １９∗

－ ６􀆰 ９０∗

－ １５􀆰 ３６∗

æ

è

ç
ç
ç

ö

ø

÷
÷
÷

＋
１􀆰 ２６∗ ０􀆰 １５ － ０􀆰 ４４∗

２􀆰 ４０ － ０􀆰 ３８ － ０􀆰 ３２

１􀆰 ７３∗ － １􀆰 ２２∗ ０􀆰 ０８

æ

è

ç
ç
ç

ö

ø

÷
÷
÷

ｌｎｇｄｐｔ －１
ｌｎａｖｔ －１
ｌｎｒｄｔ －１

æ

è

ç
ç
çç

ö

ø

÷
÷
÷÷

＋
０􀆰 ５０ － ０􀆰 ６１ ０􀆰 ４６

０􀆰 ３１ － ０􀆰 ８１ ０􀆰 ８３∗

２􀆰 ４９∗ － ０􀆰 ５５ － ０􀆰 １４

æ

è

ç
ç
ç

ö

ø

÷
÷
÷

ｌｎｇｄｐｔ －２
ｌｎａｖｔ －２
ｌｎｒｄｔ －２

æ

è

ç
ç
çç

ö

ø

÷
÷
÷÷

＋

０􀆰 ９８∗ ０􀆰 ３９ ０􀆰 ４２

０􀆰 ３９ － ０􀆰 ３６∗ － ０􀆰 １８

０􀆰 ４２ － ０􀆰 ８２∗ ０􀆰 ２１

æ

è

ç
ç
ç

ö

ø

÷
÷
÷

ｌｎｇｄｐｔ －３
ｌｎａｖｔ －３
ｌｎｒｄｔ －３

æ

è

ç
ç
çç

ö

ø

÷
÷
÷÷

＋
－ ０􀆰 ５３ － ０􀆰 ６４∗ ０􀆰 ４７
－ ０􀆰 ８５∗ － ０􀆰 ６２∗ ０􀆰 ６２∗

－ ０􀆰 ３３８ － １􀆰 ３４∗ ０􀆰 ６５

æ

è

ç
ç
ç

ö

ø

÷
÷
÷

ｌｎｇｄｐｔ －４
ｌｎａｖｔ －４
ｌｎｒｄｔ －４

æ

è

ç
ç
çç

ö

ø

÷
÷
÷÷

＋

ε１ｔ

ε２ｔ

ε３ｔ

æ

è

ç
ç
çç

ö

ø

÷
÷
÷÷

注： 方程中加∗表示回归参数满足 ５％显著性统计检验。

　 　 该模型的拟合优度达到了要求， 拟合优度达

到了 ０􀆰 ９９８， 由图 １ 可知， ＡＲ 根在这个模型中是

较为稳定的。 与此同时， 所有的单位根都在单位

圆中， 证明建立的 ＶＡＲ 模型是稳定的。 结果表明

ＬＮＧＤＰ、 ＬＮＡＶ、 ＬＮＲＤ 三者之间存在密不可分的

关系， 因此可以开展下一步的分析和研究。 接下

来， 本文使用脉冲响应函数和方差分解的方式，
进行进一步的观察。
３􀆰 １􀆰 ４　 Ｇｒａｎｇｅｒ 因果检验

由于 ＬＮＧＤＰ、 ＬＮＡＶ 与 ＬＮＲＤ 都是一阶单整

序列并且存在协整关系， 协整检验只是证明了经

济增长和 ＬＮＧＤＰ、 ＬＮＡＶ 与 ＬＮＲＤ 之间存在长期

均衡关系， 但这 ３ 个变量间的长期均衡关系需要

得到进一步的分析。 因此可以使用 Ｇｒａｎｇｅｒ 因果

检验， 得出结果见表 ４。

图 １　 ＡＲ 根

表 ４　 Ｇｒａｎｇｅｒ 因果检验结果

原假设 卡方值 ｐ 值 结论

ＬＮＡＶ 不是 ＬＮＧＤＰ 的格兰杰原因 ３５􀆰 ５６６ ０􀆰 ０００ ＬＮＡＶ 是 ＬＮＧＤＰ 的格兰杰原因

ＬＮＲＤ 不是 ＬＮＧＤＰ 的格兰杰原因 １２􀆰 ６２ ０􀆰 ０１３ ＬＮＲＤ 是 ＬＮＧＤＰ 的格兰杰原因

ＬＮＧＤＰ 不是 ＬＮＡＶ 的格兰杰原因 １０７􀆰 ７８ ０􀆰 ０００ ＬＮＧＤＰ 是 ＬＮＡＶ 的格兰杰原因

ＬＮＲＤ 不是 ＬＮＡＶ 的格兰杰原因 ６３􀆰 ９２９ ０􀆰 ０００ ＬＮＲＤ 是 ＬＮＡＶ 的格兰杰原因

ＬＮＧＤＰ 不是 ＬＮＲＤ 的格兰杰原因 １５３􀆰 ２５ ０􀆰 ０００ ＬＮＧＤＰ 是 ＬＮＲＤ 的格兰杰原因

ＬＮＡＶ 不是 ＬＮＲＤ 的格兰杰原因 １８１􀆰 ０９ ０􀆰 ０００ ＬＮＡＶ 是 ＬＮＲＤ 的格兰杰原因

　 　 结果表明经济增长、 科技服务业增加值、 Ｒ＆Ｄ
经费投入三者互为因果关系。 这表明经济增长对

科技服务业发展的影响十分显著， 同是科技服务

业的发展也对经济增长存在影响， 与实际情况相

吻合。 由此可见， 经济增长、 科技服务业增加值、
Ｒ＆Ｄ 经费投入存在着三者间相互促进的关系， 其

具体影响程度还需要进一步的分析。
３􀆰 １􀆰 ５　 脉冲响应分析

脉冲响应分析是当模型受到某种冲击时系统

的动态影响。 因此， 接下来可以利用上述建立的

ＶＡＲ （４）模型开展脉冲响应分析和方差分解来得到

更加详细的结果， 用来定量分析 ＬＮＧＤＰ、 ＬＮＡＶ 与

ＬＮＲＤ 三者之间的关系。 由于 ＶＡＲ 模型并不是一

种理论模型， 不直接分析变量间的影响， 无法在

经济学角度上进行解释， 因此采用脉冲响应函数

进行分析， 就能够避免理论现存的缺陷［１０］。
—９６—
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􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇
（１） 图 ２ 中的曲线代表 ＬＮＧＤＰ 对 ＬＮＧＤＰ、

ＬＮＡＶ 和 ＬＮＲＤ 冲击的反应曲线。 来自自身的冲

击对 ＬＮＧＤＰ 的正向效应非常显著， 这种效应在

随后逐步显现， 在第 ７ 期时达到峰值之后逐渐平

稳。 这说明， 吉林省的经济波动具有相对的稳定

性， 政府采取的经济激励手段是切实有效的， 能

够维持经济的持续增长。

ＬＮＡＶ 对 ＬＮＧＤＰ 在前几期产生一个微弱的正

向效应， 随后产生微弱的负向响应。 与 ＬＮＡＶ 相

似， ＬＮＲＤ 对 ＬＮＧＤＰ 在第三期表现微弱的正向效

应， 随后则产生微弱的负向效应。 可以说明科技

服务业的发展对吉林经济有着一定的带动作用，
但这种带动作用并不具有持久性。

图 ２　 ＬＮＧＤＰ 对 ＬＮＧＤＰ、 ＬＮＡＶ、 ＬＮＲＤ 的脉冲响应函数图

（２） 图 ３ 中的曲线代表 ＬＮＡＶ 对 ＬＮＧＤＰ、
ＬＮＡＶ 和 ＬＮＲＤ 冲击的反应曲线。 来自自身的冲

击只在第一期产生正向效应， 并在几期之后呈现

负向效应。 说明科技服务业的增加值对自身有一

定的正向影响， 但带动作用不具有持久性。 而

ＬＮＧＤＰ 与 ＬＮＲＤ 对 ＬＮＡＶ 有着持续而显著的正向

效应， 也说明了加大对吉林省科技服务业的经济

投入可以有效地增加科技服务业的增加价值， 促

使其加快发展速度。

图 ３　 ＬＮＡＶ 对 ＬＮＧＤＰ、 ＬＮＡＶ、 ＬＮＲＤ 的脉冲响应函数图

（３） 图 ３ 中的曲线代表 ＬＮＲＤ 对 ＬＮＧＤＰ、
ＬＮＡＶ 和 ＬＮＲＤ 冲击的反应曲线。 ＬＮＧＤＰ 与 ＬＮＲＤ
对 ＬＮＲＤ 产生正的波动效应。 说明吉林省的经济

投入对 Ｒ＆Ｄ 经费投入的增加有着显著的效果， 虽

然这种效果不稳定， 但其影响程度相对较大， 也

说明了吉林的经济政策对 Ｒ＆Ｄ 经费投入有着一定

的效果。 而 ＬＮＡＶ 对 ＬＮＲＤ 产生的影响就相对较

弱， 仅在第三期有着微弱的正向效应。 也就说明

科科技服务业的产出对 Ｒ＆Ｄ 经费投入的影响十分

微弱。

图 ４　 ＬＮＲＤ 对 ＬＮＧＤＰ、 ＬＮＡＶ、 ＬＮＲＤ 的脉冲响应函数图

—０７—
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３􀆰 １􀆰 ６　 方差分解

方差分解是进一步度量各内生变量对预测方

差的贡献度， 利用建立的 ＶＡＲ 模型进行方差分解

分析。 而要具体度量每变量间的影响程度， 并准

确度量各个变量之间的关联性， 必须要建立出一

个系统性的分析模型。 而方差分解模型可以较好

的计算信息内容， 度量信息的展现程度， 并对影

响系统变量的内容进行拆分， 明确每个变量在整

体系统过程中的贡献程度。 在进行方差分解后就

可以准确的描述冲击在经济增长、 科技服务业增

加值和 Ｒ＆Ｄ 经费投入的互相贡献程度。 基于上文

ＶＡＲ （４）模型进行方差分解分析， 分解结果见图

５～７ 及表 ５～７。
（１） 从图 ５ 及表 ５ 中可以看出， 在第 ３ 期后，

ＬＮＧＤＰ、 ＬＮＡＶ、 ＬＮＲＤ 对 ＬＮＧＤＰ 的贡献率基本

稳定， 其中 ＬＮＧＤＰ 对自身的影响很明显， 其贡

献率达到了 ９７％， 而 ＬＮＡＶ 与 ＬＮＲＤ 对 ＬＮＧＤＰ
的影响较小， 分别为 ２􀆰 ７％和 ０􀆰 ３％。 进一步说明

了吉林省的经济政策促使科技服务业的发展对经

济增长产生的正向效用并不显著， 吉林省应当制

定合理的经济政策使科技服务业的发展对经济增

长产生更强的正向效用。

图 ５　 ＬＮＧＤＰ 方差分解图

（２） 从图 ６ 及表 ６ 中可以看出， 在第 ６ 期后，
ＬＮＧＤＰ、 ＬＮＡＶ、 ＬＮＲＤ 对 ＬＮＡＶ 的贡献率基本稳

定， 其中 ＬＮＧＤＰ 对 ＬＮＡＶ 的影响很明显， 其贡献

率达到了 ９２％， 而 ＬＮＡＶ 与 ＬＮＲＤ 对 ＬＮＡＶ 的影

响较小， 分别为 ６􀆰 ７％和 １􀆰 ３％。 表明从长期看

来， 吉林省的经济增长与 Ｒ＆Ｄ 经费的投入是科技

服务业的增加值增长的主要动力， 更证明了吉林

省应当加大经济投入， 从而促进科技服务业的增

加值的增速。

表 ５　 ＬＮＧＤＰ 方差分解表

时期 预测标准误差 ＬＮＧＤＰ ＬＮＡＶ ＬＮＲＤ

１ ０􀆰 ０４１５４ １００ ０ ０

２ ０􀆰 ０６８５５３ ９７􀆰 ６９６３３ ２􀆰 ２７５４７４ ０􀆰 ０２８１９３

３ ０􀆰 ０９６８３９ ９７􀆰 ６２７９４ ２􀆰 ２８２４６５ ０􀆰 ０８９５９９

４ ０􀆰 １２１７０９ ９７􀆰 ３３９０９ ２􀆰 ６０３８２ ０􀆰 ０５７０８５

５ ０􀆰 １４４４９ ９７􀆰 １５６５２ ２􀆰 ７６２５６７ ０􀆰 ０８０９１７

６ ０􀆰 １６４９７ ９７􀆰 ０１０９４ ２􀆰 ８６４４５７ ０􀆰 １２４５９９

７ ０􀆰 １８３４４２ ９６􀆰 ９６９５３ ２􀆰 ８９６６０４ ０􀆰 １３３８６７

８ ０􀆰 ２００１６７ ９６􀆰 ９６８４５ ２􀆰 ９０６１７７ ０􀆰 １２５３７

９ ０􀆰 ２１５５２４ ９６􀆰 ９７１９ ２􀆰 ９１２２９３ ０􀆰 １１５８０９

１０ ０􀆰 ２２９８０８ ９６􀆰 ９６６８７ ２􀆰 ９２２３３１ ０􀆰 １１０８０１

图 ６　 ＬＮＡＶ 方差分解图

表 ６　 ＬＮＡＶ 方差分解表

时期 预测标准误差 ＬＮＧＤＰ ＬＮＡＶ ＬＮＲＤ

１ ０􀆰 ０４９４５９ ４２􀆰 ８３８４２ ５７􀆰 １６１５８ ０

２ ０􀆰 １０１５４１ ８４􀆰 ５８００３ １５􀆰 ３４３０１ ０􀆰 ０７６９６１

３ ０􀆰 １３４８１３ ８６􀆰 ０２３６６ １１􀆰 ６４４６２ ２􀆰 ３３１７２１

４ ０􀆰 １６２９５５ ８８􀆰 ５９０１４ ８􀆰 ９８３９８６ ２􀆰 ４２５８７９

５ ０􀆰 １８４１６５ ９０􀆰 ３６９５９ ７􀆰 ６６６６３７ １􀆰 ９６３７６８

６ ０􀆰 ２０２１６５ ９１􀆰 ５８９０２ ６􀆰 ７６０２０４ １􀆰 ６５０７７８

７ ０􀆰 ２１８０８ ９２􀆰 ３７４３２ ６􀆰 １９８７３９ １􀆰 ４２６９４４

８ ０􀆰 ２３３ ９２􀆰 ９２５６１ ５􀆰 ８１６４３５ １􀆰 ２５７９５８

９ ０􀆰 ２４７１７６ ９３􀆰 ３１９１７ ５􀆰 ５２８３８ １􀆰 １５２４５４

１０ ０􀆰 ２６０５６１ ９３􀆰 ６５２９７ ５􀆰 ２８４００４ １􀆰 ０６３０２８

（３） 从图 ７ 及表 ７ 中可以看出， 在第 ６ 期后，
—１７—



第 ２ 期（总第 ２９２ 期）
２０１８ 年 ２ 月

工业技术经济
Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ Ｅｃｏｎｏｍｉｃｓ

Ｎｏ􀆰 ２ （Ｇｅｎｅｒａｌ， Ｎｏ􀆰 ２９２）
Ｆｅｂ􀆰 ２０１８

􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇
ＬＮＧＤＰ、 ＬＮＡＶ、 ＬＮＲＤ 对 ＬＮＲＤ 的贡献率基本稳

定， 其中 ＬＮＧＤＰ 对 ＬＮＲＤ 的影响很明显， 其贡献

率达到了 ７９􀆰 ６％， 而 ＬＮＡＶ 与 ＬＮＲＤ 对 ＬＮＲＤ 的

影响较小， 分别为 ３􀆰 ８５％和 １６􀆰 ５５％。 可以看出，
加大经济投入对 Ｒ＆Ｄ 经费投入有显著影响， 这也

进一步验证了吉林省应该加大经济投入以促进

Ｒ＆Ｄ 经费投入的增加， 从而带动吉林省经济及科

技服务业的发展。

图 ７　 ＬＮＲＤ 方差分解图

表 ７　 ＬＮＲＤ 方差分解表

时期 预测标准误差 ＬＮＧＤＰ ＬＮＡＶ ＬＮＲＤ

１ ０􀆰 ０８１４０７ ２５􀆰 ９２５２１ １０􀆰 ２１４３８ ６３􀆰 ８６０４１

２ ０􀆰 １１６７５８ ５１􀆰 ４６０４４ ６􀆰 ７０２３３５ ４１􀆰 ８３７２２

３ ０􀆰 １３９２２８ ６５􀆰 ３７０７８ ５􀆰 １６５６２３ ２９􀆰 ４６３５９

４ ０􀆰 １５９７０２ ７１􀆰 ７４７６５ ４􀆰 １６８３１８ ２４􀆰 ０８４０３

５ ０􀆰 １７７５０７ ７６􀆰 ２８８７２ ３􀆰 ８６０１７９ １９􀆰 ８５１１

６ ０􀆰 １９５１４７ ７９􀆰 ６４８８２ ３􀆰 ８５５８６３ １６􀆰 ４９５３２

７ ０􀆰 ２１２６０６ ８１􀆰 ９７８９１ ３􀆰 ８４４３０６ １４􀆰 １７６７９

８ ０􀆰 ２２８６５ ８３􀆰 ８９４１２ ３􀆰 ７４８３３５ １２􀆰 ３５７５５

９ ０􀆰 ２４３１１７ ８５􀆰 ４３６９９ ３􀆰 ６２９１７６ １０􀆰 ９３３８３

１０ ０􀆰 ２５６４４ ８６􀆰 ６３４７５ ３􀆰 ５３７３０７ ９􀆰 ８２７９３８

不难看出， 经济增长的波动在第一期只受自

身波动的影响， 科技服务业增加值和 Ｒ＆Ｄ 经费投

入对经济增长的贡献在第二期才显现出来， 且这

种贡献对于经济增长还较小， 但仍然处于不断增

强态势。 其原因在于科技服务业在吉林省发展时

间有限， 其对经济的拉动作用有限， 但其影响程

度在不断增加， 未来科技服务业将成为经济增长

的因动力。 而科技服务业增加值从第一期开始就

受到自身波动和经济增长的影响， 在第一期受自

身影响相对较强， 随后逐渐降低， 而受经济增长

的影响逐渐增强。 这也表明经济增长对吉林省科

技服务业的发展具有一定的滞后性。 Ｒ＆Ｄ 经费投

入方面， 从第一期开始就受到自身波动、 经济增

长和科技服务业增加值的影响， 在第一期自身的

影响相对较大， Ｒ＆Ｄ 经费投入与科技服务业增加

值一样自身影响逐渐衰弱， 最终经济增长的影响

更强。 这也表明科技服务业的发展需要大量的经

济投入， 经济增长、 科技服务业增加值、 Ｒ＆Ｄ 经

费投入三者存在互相促进的关系， 在长期发展看

来， 吉林省科技服务业的发展将会对经济增长起

到更大的作用。

４　 实证研究结果

本文采用 １９９５ ～ ２０１５ 年的经济增长、 科技服

务业增加值和 Ｒ＆Ｄ 经费投入数据， 在经过平稳性

检验后， 通过 Ｊｏｈａｎｓｏｎ 协整检验， 建立 ＶＡＲ 模

型， 通过格兰杰因果分析、 脉冲响应函数分析和

方差分解这一系列过程， 对吉林省 ２０ 年来经济增

长、 科技服务业增加值和 Ｒ＆Ｄ 经费投入之间的关

系进行了实证分析， 得出的结论如下：
（１） 长期看， 经济增长、 科技服务业增加值

和 Ｒ＆Ｄ 经费投入存在长期正相关关系。
（２） 其中经济增长对科技服务业的发展存在

着很强的促进作用， 经济增长与科技服务行业是

相互促进的。 但是在现阶段， 科技服务行业对于

经济进步和发展的促进作用较为有限。
（３） 根据方差分解的总体趋势来看， 科技服

务业增加值和 Ｒ＆Ｄ 经费投入对经济增长的影响在

逐步增强， 而且科技服务业的发展对经济增长的

作用存在较强的滞后性， 其影响会在未来逐渐显

现。
由此不难看出， 科技服务业的发展无论是对

于国家还是对吉林省而言， 其重要性都是无可非

议的， 科技服务业发展的带动作用影响着吉林省

的经济发展以及科技创新能力， 增大 Ｒ＆Ｄ 经费投

入可以有效地促进吉林省经济增长。 增加对科技

服务业的投入有助于促进吉林省的产业结构升级

和加快经济增长的长期规划。 科技服务业在吉林

省经济发展中将起到越来越重要的助推作用。
—２７—
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