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电子商务发展对产业结构升级的异质性影响

———基于中国省际面板数据的实证分析
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（北京交通大学经济管理学院， 北京　 １０００４４）

〔摘　 要〕 　 本文基于 ２０１３～２０１９ 年中国 ３１ 个省市的面板数据， 采用固定效应模型和面板分位数回

归模型， 探究电子商务发展对产业结构升级的异质性影响。 研究发现， 电子商务发展促进了产业结构高度

化， 但对产业结构合理化没有显著影响。 随着产业结构的升级， 电子商务对产业结构高度化的边际促进作

用递减， 但减少的幅度较小。 异质性研究发现， 电子商务对西部地区的产业结构升级促进作用最强、 中部

其次、 东部最弱。 此外， 现阶段， 电子商务促进了第三产业的结构升级， 对制造业结构升级没有显著促进

作用。
〔关键词〕 　 电子商务　 产业结构升级　 分位数模型　 地区异质性　 产业异质性　 经济发展水平

ＤＯＩ：１０．３９６９ ／ ｊ．ｉｓｓｎ．１００４－９１０Ｘ．２０２１．０７．０１７
〔中图分类号〕 Ｆ１２１􀆰 ３； Ｆ７２４􀆰 ６　 〔文献标识码〕 Ａ

　 收稿日期： ２０２１－０３－１３
　 基金项目： 中央高校基本科研业务费专项资金资助 “非线性时间序列的多标度异质性关系研究” （项目编号： ２０２０ＪＢＷ０１２）。
　 作者简介： 赵晓军， 北京交通大学经济管理学院副教授。 研究方向： 产业经济与企业组织研究， 经济统计， 复杂系统， 时间序列分

析。 刘晓莹， 北京交通大学经济管理学院本科生。 研究方向： 发展经济学。 桑义汉， 北京交通大学经济管理学院本科生。
研究方向： 数量经济学。 易帅湘， 北京交通大学经济管理学院本科生。 研究方向： 公司金融。

引　 言
近年来， 随着互联网的不断发展， 我国电子

商务发展迅猛， 不仅极大地便利了人们的生活， 更

是推动了地方产业升级和经济增长。 根据 《中国

电子商务报告 ２０１９》， ２０１９ 年全国电子商务交易

额达 ３４􀆰 ８１ 万亿元， 其中网上零售额为 １０􀆰 ６３ 万

亿元， 同比增长 １６􀆰 ５％。 麦肯锡报告指出， 中国

已经成为世界上最大的电子商务市场。 ２０２０ 年新

冠肺炎疫情期间， 电商不仅确保了防疫物资的顺

利对接， 更是在保障民生方面发挥了重要作用。
同时电子商务也正进一步向智能制造和高端服务

领域延伸， 与产业链建立数字化链接， 助推新一

轮的产业升级。
２０１５ 年 ５ 月， 国务院印发 《关于大力发展电

子商务加快培育经济新动力的意见》， 对电子商

务与各行各业深度融合进行了前瞻性的指导， 指

明了电子商务未来发展的方向。 然而， 我国产业

结构存在着地区产业结构不平衡和内部结构不合

理等问题， 导致电子商务对产业结构升级的影响

也呈现出区域间和产业间的差异。 因此， 在当前

我国经济面临转型升级的大背景下， 研究电子商

务对产业结构升级的影响具有重要的理论和实践

意义。 此外， 深入探讨这一影响的异质性问题， 才

能制定有针对性的政策措施， 充分发挥电子商务

发展对产业结构升级的促进作用。
１　 文献综述

作为我国经济发展的新动能， 电子商务对于

产业转型升级的重要性不言而喻。 理论界对电子

商务的认识比较统一， 普遍认为电子商务能够推

动现代服务业快速发展和传统企业转型升级， 在

促进消费、 拉动经济增长方面作用显著。 实证领

域的研究近年来也逐渐丰富： 微观领域的实证主

要聚焦于企业层面， 如研究电子商务对企业内部

权威分配 （于冰和李政， ２０１６） ［１］ 和制造企业供

应链的影响 （周驷华和万国华， ２０１７） ［２］。 在宏

观领域， 相当一部分学者研究了电子商务对经济

增长的影响， 结果表明电子商务能够显著地促进

经济增长（杨坚争等， ２０１１； 林孔团和于婧， ２０１７；
Ａｎｖａｒｉ 和 Ｎｏｒｏｕｚｉ， ２０１６） ［３－５］。

在电子商务发展对产业结构升级的影响方面，
部分文献从理论上研究了电子商务促进产业结构

升级的机制和路径 （汪旭晖和冯文琪， ２０１６； 杨

海涛， ２０１７） ［６，７］。 在实证研究上， 杜卫华和黄炯

华 （２０２０） ［８］使用了 ２００１ ～ ２０１７ 年相关产业的数
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据， 发现电子商务发展直接影响了第三产业在总

体产业中的份额占比。 李建琴和孙薇 （２０２０） ［９］

研究 ２０１４～２０１６ 年的省级面板数据， 发现电子商务

通过技术创新效应、 供需平衡效应和要素配置效应

促进了产业结构升级。 曹怀虎和张炜伟 （２０１８） ［１０］

研究北京市 ２００１～２０１５ 年的数据， 利用主成分分

析法分析了电子商务核心要素对北京市产业结构

的传导作用。
整体来看， 学界关于电子商务发展对产业结

构升级影响的研究还不够。 相关研究多停留在理

论层面， 仅有部分使用实证加以佐证； 在实证研

究中， 研究样本多为时间序列数据或截面数据，
很少使用信息更加充分的面板数据。 同时， 实证

研究的内容也较为单一， 仅仅直接讨论了电子商

务发展对产业结构的影响， 对这一影响的异质性

和稳健性讨论不够完整。
基于此， 本文主要贡献在于： （１） 运用面板

数据模型分析电子商务对产业结构升级的影响，
并进行了完备的稳健性检验， 增强了结果的可信

度； （２） 进行地区和产业的异质性分析， 并将分

位数回归模型引入电子商务对产业结构升级的实

证研究， 从不同的角度讨论了电子商务对产业结

构升级的影响。
２　 机理分析与假设提出

本文认为， 电子商务推动产业结构升级， 主

要通过技术进步与改善社会需求结构两条路径来

实现。 电子商务能够降低市场进入壁垒 （曲振涛

等， ２０１０） ［１１］， 促进市场竞争， 进而激励企业研

发与创新， 而创新是产业结构升级的直接动力

（姜泽华和白艳， ２００６） ［１２］。 在社会需求结构方

面， 电子商务能够扩大市场辐射范围， 促进终端

市场多样化 （Ｌｉ 等， ２０１８） ［１３］， 推动消费需求结

构的优化。 社会需求结构是产业结构升级的市场

导向， 它能引导社会资本涌入， 拉动产业结构调

整。 基于此， 本文提出如下假设：
Ｈ１： 电子商务发展能够促进地区产业结构升

级。
我国东、 中、 西部经济发展存在较大差异，

其初始产业结构呈现出东部地区二、 三产业占比

高、 高附加值产业比重大， 而在中、 西部地区比

重小的特点。 而近年来， 凭借低廉的劳动力成本

和庞大的市场规模等优势， 中、 西部地区承接了

大量来自东部地区的产业转移， 产业结构得以迅

速调整； 另外， 中、 西部抓住了互联网和数字经

济发展的机遇， 积极出台了一系列促进电子商务

和产业深度融合的政策。 基于此， 本文提出如下

假设：
Ｈ２： 比起东部地区， 电子商务发展对中、 西

部产业结构升级的促进作用更大。
第一产业方面， 电子商务促进农业的产业链

与数字技术深度融合， 第一产业已进入数字化发

展阶段。 第二产业方面， 电子商务显著降低了企

业的采购、 流通和生产过程中的成本， 能够纠正

第二产业内部不同要素密集度产业之间的资源错

配问题 （张伯超等， ２０１９） ［１４］。 第三产业方面， 电

子商务降低了信息交流成本， 促进了包括信息产

业在内的生产性服务业行业聚集， 提升市场效率，
推动产业升级 （温婷， ２０２０） ［１５］。 基于此， 本文

提出如下假设：
Ｈ３： 电子商务能够促进一、 二、 三产业的内

部结构升级。
３　 研究设计
３􀆰 １　 样本选择与数据来源

本文选取 ２０１３～２０１９ 年全国 ３１ 个省、 市、 自

治区 （考虑到数据的可获得性， 不包括港、 澳、
台地区） 的数据， 来探究我国各省市电子商务发

展水平对产业结构发展的影响。 本文使用的数据

来自 《中国统计年鉴》、 《中国工业统计年鉴》、
国泰安数据库和同花顺金融数据库， 少量缺失数

据由插值补充。
３􀆰 ２　 变量选取

３􀆰 ２􀆰 １　 产业结构升级指标

目前， 学界对于产业结构升级的衡量， 主要

有产业结构高度化和合理化两个方面。 产业结构

高度化表现为产业比例关系的改变和劳动生产率

的提高。 本文参考袁航和朱承亮 （２０１８） ［１６］ 的做

法来计算产业结构高度化的指标。 计算公式如下：

ｈｉｇｈ＝∑
３

ｉ ＝ １

Ｙｉ

Ｙ
æ

è
ç

ö

ø
÷ ｌｐｉ

其中： ｌｐ 表示劳动生产率， 计算公式为 ｌｐｉ ＝
Ｙｉ

Ｌｉ
。 该指标越大， 表示产业结构越高级。

产业结构合理化是指产业间的聚合质量， 可

以衡量要素投入的结构和产出结构匹配的程度，
能够在一定程度上反映产业间互相协调的能力和

资源的有效利用程度。 对于产业结构合理化， 参
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考干春晖等 （２０１１） ［１７］ 的做法， 选取泰尔指数作

为度量指标。

ｒａｔｉｏｎ＝∑
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其中： Ｙ 表示产值， Ｌ 表示就业人数， ｉ 取值

为 １，２，３， 分别表示第一、 二、 三产业。 该指标

越接近于零表示产业结构越合理。
３􀆰 ２􀆰 ２　 电子商务发展水平指标

本文借鉴姚慧丽 （２０１９） ［１８］ 的构建思路， 以

交易水平、 信息化水平以及人力资本水平为分支，
构建区域电子商务发展水平测度体系。 指标构成

如表 １。

表 １　 电子商务发展水平指标体系

一级指标 二级指标

电
子
商
务
发
展
水
平

交易水平
电子商务销售额占 ＧＤＰ 比重

电子商务销售额与人口比值

信息化水平

信息传输、 计算机服务和软件业投资与全社会固定资产投资比值

Ｃｎ 注册下的域名数 （万个）
网站个数 （万个）

人力资本水平

信息传输、 软件和信息技术服务业职工人数与总就业人数的比重

互联网普及率 （％）
信息传输、 软件和信息技术服务业职工平均工资与在岗职工平均工资的比重

　 　 对表 １ 中的 ３ 个一级指标与 ８ 个二级指标进

行标准化， 采用层次分析法测算各指标权重， 将

各指标与对应权重相乘， 求和并取对数， 得到区

域电子商务发展指数。

图 １　 东、 中、 西部电子商务发展水平

图 １ 展示了本文构建的电子商务发展水平在

不同地区之间随年份变动的情况。 可以发现： 在

研究期间内， 东部地区电子商务发展水平明显高

于中、 西部地区。 虽然中部地区近年来正逐渐拉

开与西部地区的差距， 但与东部地区相比差距依

旧明显①。
３􀆰 ２􀆰 ３　 控制变量

基于现有文献， 本文加入的控制变量有： （１）
经济发展水平 （ｇｄｐｐ）， 用该地区的人均 ＧＤＰ 的

对数来表示； （２） 交通基础设施 （ ｉｎｆｒａ）， 用公

路密度的对数来衡量； （３） 对外开放水平 （ｏｐｅｎ），

用外商对企业投资额的对数来衡量； （４） 金融发

展水平 （ ｆｉｎ）， 用金融业增加值占总产出的比值

来衡量； （５） 人力资本水平 （ｈｕｍａｎ）， 用普通高

等学校学生人数的对数来衡量。
３􀆰 ３　 研究模型

为验证电子商务发展对产业结构升级的影响，
本文构建了如下研究模型：

ｈｉｇｈｐｔ ＝β０＋β１ｅｃｐｔ＋β２Ｃｏｎｔｒｏｌｐｔ＋δｐ＋δｔ＋εｐｔ

ｒａｔｉｏｎｐｔ ＝β０＋β１ｅｃｐｔ＋β２Ｃｏｎｔｒｏｌｐｔ＋δｐ＋δｔ＋εｐｔ

其中， ｐ 表示省份， ｔ 表示年份。 ｈｉｇｈ 表示产

业结构高度化， ｒａｔｉｏｎ 表示产业结构合理化， ｅｃ
为电子商务发展水平， Ｃｏｎｔｒｏｌ 表示控制变量。 此

外， 模型中还纳入了省份固定效应 （ δｐ） 和年份

固定效应 （δｔ）， 以控制不可观测的省份和年份变

量的影响。 εｐｔ为随机扰动项。
４　 实证结果及分析
４􀆰 １　 描述性统计

表 ２ 给出了主要变量的描述性统计。 产业结构

高度化 ｈｉｇｈ 的均值为 １３􀆰 ０２８３， 标准差为 ４􀆰 ７８０４，
合理化 ｒａｔｉｏｎ 的均值为 ０􀆰 ２０３６， 标准差为 ０􀆰 １２０４，
说明全国不同省份之间产业结构差异较大。
４􀆰 ２　 实证分析

表 ３ 给出了电子商务发展水平对产业结构高度

化和合理化的回归结果。 表 ３ 的列 （１） 和列 （４）
只加入了电子商务发展水平， 列 （２） 和列 （５） 加
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表 ２　 描述性统计

变量名 观测值 平均值 标准差 最小值 最大值

ｈｉｇｈ ２１７ １３􀆰 ０２８３ ４􀆰 ７８０４ ６􀆰 ３２７８ ２８􀆰 ６８０６

ｒａｔｉｏｎ ２１７ ０􀆰 ２０３６ ０􀆰 １２０４ ０􀆰 ０１８６ ０􀆰 ５５９６

ｅｃ ２１７ ２􀆰 ９４６２ ０􀆰 ４８０３ １􀆰 ９３３６ ４􀆰 ４８０７

ｉｎｆｒａ ２１７ １１􀆰 ６８３１ ０􀆰 ８３３５ ９􀆰 ４４４１ １２􀆰 ７２８１

ｏｐｅｎ ２１７ ６􀆰 ５９１３ １􀆰 ４７４０ ２􀆰 ５７３０ ９􀆰 ８７９８

ｆｉｎ ２１７ ７􀆰 １７５４ ３􀆰 ００３５ ２􀆰 ３２２６ １９􀆰 ６２８４

ｈｕｍａｎ ２１７ １３􀆰 ３８２０ ０􀆰 ９４４２ １０􀆰 ４１８５ １４􀆰 ６５６９

ｇｄｐｐ ２１７ １０􀆰 ８７０４ ０􀆰 ４１０９ １０􀆰 ０４９８ １２􀆰 ００９０

加入了可能影响产业结构升级的控制变量， 列（３）
和列 （６） 加入了控制变量、 省份固定效应和年

份固定效应。 结果发现， 对于产业结构高度化，
无论是否加入控制变量和固定效应， 电子商务发

展水平的系数均为正， 且在 １％显著性水平下显

著。 这一结果说明， 电子商务发展显著促进了产

业结构高度化。 而对于产业结构合理化， 加入控

制变量和固定效应之后， 系数不显著， 说明电子

商务发展促进产业结构合理化的效应在研究期间

还不明显。

表 ３　 基准回归结果

Ｖａｒｉａｂｌｅｓ
ｈｉｇｈ ｒａｔｉｏｎ

（１） （２） （３） （４） （５） （６）

ｅｃ ５􀆰 ６０２５∗∗∗

（９􀆰 ９８４９）
３􀆰 ５４４７∗∗∗

（４􀆰 ０９５３）
３􀆰 ７４５１∗∗∗

（３􀆰 ８１５０）
０􀆰 ０５３６∗∗∗

（３􀆰 ２１２８）
０􀆰 ０３３０∗

（１􀆰 ８２１２）
０􀆰 ００９２

（１􀆰 ５３７８）

ｉｎｆｒａ
０􀆰 １６８９

（０􀆰 ４２５８）
５􀆰 ２６３５

（０􀆰 ７７９３）
０􀆰 ０３３２∗∗∗

（４􀆰 ００７２）
－０􀆰 １８５３∗∗∗

（－４􀆰 ５２０３）

ｏｐｅｎ
－０􀆰 ２０９５

（－０􀆰 ６９２５）
－０􀆰 ６９７９

（－０􀆰 ４９３９）
－０􀆰 ０４５２∗∗∗

（－７􀆰 １４６８）
－０􀆰 ００３１

（－０􀆰 ３５６５）

ｆｉｎ ０􀆰 ４７５７∗∗∗

（３􀆰 ４９０８）
０􀆰 ３４８０∗∗

（２􀆰 ３３６２）
－０􀆰 ０００３

（－０􀆰 １００８）
－０􀆰 ０００９

（－０􀆰 ９６７１）

ｈｕｍａｎ
０􀆰 ３９１６

（１􀆰 １９７５）
０􀆰 ８６３０∗∗

（２􀆰 ４７３９）
－０􀆰 ００７５

（－１􀆰 ０９４５）
－０􀆰 ００５２∗∗

（－２􀆰 ４６５３）

ｇｄｐｐ
１􀆰 ６８８０

（１􀆰 ３７４２）
７􀆰 ４１８７∗∗

（２􀆰 ２５１９）
－０􀆰 ０３８１

（－１􀆰 ４８３１）
０􀆰 ０１１０

（０􀆰 ５５２１）

Ｃｏｎｓｔａｎｔ
－３􀆰 ４７７９∗∗

（－２􀆰 ０７６６）
－２５􀆰 ００９９
（－１􀆰 ５３２１）

０􀆰 ０４５６
（０􀆰 ９１４１）

０􀆰 ５３２５
（１􀆰 ５６０３）

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ＦＥ ＮＯ ＮＯ ＮＯ ＮＯ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｙｅａｒ ＦＥ ＮＯ ＮＯ ＮＯ ＮＯ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ２１７ ２１７ ２１７ ２１７ ２１７ ２１７

Ｒ－ｓｑｕａｒｅｄ ０􀆰 ３１７ ０􀆰 ３６７ ０􀆰 ５１２ ０􀆰 ０４６ ０􀆰 ５６４ ０􀆰 ９７２

４􀆰 ３　 异质性分析

４􀆰 ３􀆰 １　 分位数回归

相较于经典线性回归， 分位数回归是对自变量

在特定分位数的边际效果进行回归， 有利于更全

面地刻画条件分布的特征， 能够更好地探讨异质

性问题。 此外， 分位数回归可以有效控制异常值

的影响， 具有很强的稳健性。 为了更全面地刻画

电子商务发展对产业结构升级的影响， 本文列选

了 ５ 个具有代表性的分位点： ０􀆰 １、 ０􀆰 ２５、 ０􀆰 ５、
０􀆰 ７５ 和 ０􀆰 ９。 回归结果见表 ４ 和表 ５②。

从表 ４ 可以看出， 对于产业结构高度化， 电

子商务发展水平系数都显著为正， 说明电子商务

促进产业结构高度化这一结果相当稳健。 而从不

同的分位点来看， 高分位点的系数略小于低分位

点的系数， 这说明随着地区产业结构的不断升级，
电子商务的边际贡献逐渐降低， 但这一下降趋势

十分缓慢， 高分位点和低分位点对应的边际贡献

之间差异不明显。
从表 ５ 可以看出， 电子商务发展水平对产业

结构合理化的影响在 ５ 个分位点都不显著， 结合基
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􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇
表 ４　 产业结构高度化的分位数回归结果

Ｖａｒｉａｂｌｅｓ
ｈｉｇｈ

１０％ ２５％ ５０％ ７５％ ９０％

ｅｃ ３􀆰 ９６７４∗∗∗

（３􀆰 １９３７）
３􀆰 ９１１２∗∗∗

（３􀆰 ７４７３）
３􀆰 ７８５５∗∗∗

（４􀆰 ６９３６）
３􀆰 ５８２７∗∗∗

（２􀆰 ８２１９）
３􀆰 ４５３５∗

（１􀆰 ８９９９）

Ｃｏｎｔｒｏｌｓ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ＦＥ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｙｅａｒ ＦＥ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ２１７ ２１７ ２１７ ２１７ ２１７

表 ５　 产业结构合理化的分位数回归结果

Ｖａｒｉａｂｌｅｓ
ｒａｔｉｏｎ

１０％ ２５％ ５０％ ７５％ ９０％

ｅｃ
０􀆰 ００２８

（０􀆰 ２６４８）
０􀆰 ００５２

（０􀆰 ６５３２）
０􀆰 ００８７

（１􀆰 ３１５０）
０􀆰 ０１３４

（１􀆰 ２２８５）
０􀆰 ０１６０

（１􀆰 ０９７７）

Ｃｏｎｔｒｏｌｓ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ＦＥ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｙｅａｒ ＦＥ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ２１７ ２１７ ２１７ ２１７ ２１７

础回归的结果， 本文认为在研究期间， 电子商务

发展对产业结构合理化的影响不明显。
４􀆰 ３􀆰 ２　 地区异质性

在基准回归和分位数回归中， 合理化的结果

并不显著， 因此后文仅对高度化的结果进行异质

性分析和稳健性检验。 这里本文将样本分成了东、
中和西部地区 ３ 组并进行分组回归， 回归结果见

表 ６ 的前 ３ 列。

表 ６　 地区异质性和产业异质性回归结果

Ｖａｒｉａｂｌｅｓ

ｈｉｇｈ

（１）
ｅａｓｔ

（２）
ｍｉｄｄｌｅ

（３）
ｗｅｓｔ

（４）
ｓｅｃｏｎｄ

（５）
ｔｈｉｒｄ

ｅｃ
２􀆰 ５８９３

（１􀆰 ３５２３）
３􀆰 ４３４０∗∗

（２􀆰 ２２１０）
５􀆰 ０２１０∗∗∗

（２􀆰 ７５８７）
０􀆰 ０２１１

（１􀆰 ４１５５）
０􀆰 ０４７３∗∗∗

（５􀆰 ３７３７）

Ｃｏｎｔｒｏｌｓ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ＦＥ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｙｅａｒ ＦＥ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ７７ ５６ ８４ １２４ １２４

Ｒ－ｓｑｕａｒｅｄ ０􀆰 ５１４ ０􀆰 ６６２ ０􀆰 ５００ ０􀆰 ９６９ ０􀆰 ８７８

　 　 从结果来看， 电子商务对产业结构高度化的

促进效果具有显著的地区差异。 其中， 对西部地

区的产业结构高度化的促进效果最好， 其次是中

部地区， 最后是东部地区。
４􀆰 ３􀆰 ３　 产业异质性

现有研究电子商务对产业结构升级影响的文

献中较少关注产业内部结构升级。 然而三次产业

具有不同特性， 产业结构不能简单等同于三次产

业之间的比例变动 （李建琴和孙薇， ２０２０） ［９］。 因

此有必要深入到产业内部来探讨电子商务对三次

产业的影响。
限于数据可得性， 这里仅讨论第二产业内部
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Ｎｏ􀆰 ７ （Ｇｅｎｅｒａｌ， Ｎｏ􀆰 ３３３）
Ｊｕｌｙ􀆰 ２０２１

􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇
（以制造业为例） 和第三产业内部的结构升级问

题。 参考赵昕东和刘成坤 （２０１９） ［１９］ 的研究， 本

文将制造业划分成劳动密集型、 资本密集型和技

术密集型， 并构造制造业结构升级系数③：
ｓｅｃｏｎｄ＝ ｌａｂ＋２∗ｆｕｎ＋３∗ｔｅｃ
其中， ｌａｂ、 ｆｕｎ 和 ｔｅｃ 分别表示劳动密集型产

业、 资本密集型产业和技术密集型产业的销售产

值占制造业总销售产值的比重。 ｓｅｃｏｎｄ 为制造业

结构升级系数， 系数越大则认为制造业结构越高

级。
对于第三产业， 参考李平等 （２０１７） ［２０］ 的研

究， 将金融业， 科学研究和技术服务业， 交通运

输、 仓储和邮政业， 信息传输、 软件和计算机服

务业， 租赁和商业服务业划分为生产性服务业。
由于以上五个产业的产值数据存在大量缺失， 本

文使用这些行业的就业人员的比例来粗略衡量第

三产业内部的结构升级， 该指标数值越大表示第

三产业内部结构越高级， 回归结果见表 ６ 的后两

列。
由结果可知， 制造业结构升级的系数不显著，

而第三产业结构升级系数显著为正， 说明电子商

务发展促进了第三产业结构升级， 但并没有促进

制造业结构升级。
４􀆰 ４　 稳健性检验

为了避免遗漏变量、 变量度量方式等问题带

来的偏差， 本文对电子商务促进产业结构高度化

这一结果进行了以下稳健性检验。
（１） 考虑到本文的结果可能受产业结构高度

化的度量方式的影响， 本文参考汪伟等 （２０１５） ［２１］

的产业结构高度化指数 （ｈｉｇｈ２） 来进行稳健性检

验， 回归结果见表 ７ 列 （１）。
（２） 电子商务交易额能够在一定程度上反映

一个地区的电子商务水平， 本文用各省市的电子

商务交易额的对数 （ｅｃ２） 作为因变量进行稳健性

检验， 回归结果见表 ７ 列 （２）。
（３） 除了前文中提到的控制变量， 现有文献

还加入了政府支出水平 （ｇｏｖ） 和城镇化率 （ｕｒ⁃
ｂａｎ） 作为控制变量。 本文进一步加入这两个变

量来进一步控制其他因素的影响， 回归结果见表

７ 列 （３）。
从稳健性检验结果来看， 核心解释变量电子

商务发展水平的系数均显著为正， 且至少在 ５％
的显著性水平下显著， 一定程度上证明了本文回

归结果的稳健性。

表 ７　 稳健性检验

Ｖａｒｉａｂｌｅｓ
（１）
ｈｉｇｈ２

（２）
ｈｉｇｈ

（３）
ｈｉｇｈ

ｅｃ ０􀆰 ５６８５∗∗∗

（７􀆰 ９５０５）
３􀆰 ８０２５∗∗∗

（３􀆰 ８６０８）

ｅｃ２ １􀆰 ９５８７∗∗

（２􀆰 ０８１６）

Ｃｏｎｔｒｏｌｓ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ＦＥ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｙｅａｒ ＦＥ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ２１７ ２１７ ２１７

Ｒ－ｓｑｕａｒｅｄ ０􀆰 ９４１ ０􀆰 ４８４ ０􀆰 ５１７

５　 结论与政策建议
本文基于 ２０１３ ～ ２０１９ 年省级面板数据， 研究

了电子商务发展对中国产业结构升级的影响。 研

究结果显示： （１） 在控制了经济发展水平等变量

的情况下， 电子商务能够促进产业结构高度化，
而对产业结构合理化没有促进效果； （２） 分位数

回归发现， 随着产业结构的提升， 电子商务发展

对产业结构的边际促进作用递减， 但减小的幅度

较小； （３） 电子商务对产业结构高度化促进作用

存在区域差异， 这一作用在西部地区最强、 中部

其次、 东部地区最弱； （４） 电子商务发展促进了

第三产业结构升级， 对制造业产业结构升级没有

促进效果。
本文提出以下政策建议： （１） 政府应进一步

加强法律法规建设， 出台相关指导性文件， 推动

电子商务引导资源在产业间合理配置， 促进产业

间协调发展； （２） 因地制宜发展电子商务， 各地

应该结合自身产业结构的发展阶段， 针对性地出

台激励政策； （３） 促进电子商务和制造业深度融

合， 各地应该积极探索新方案， 借力电子商务完

成制造业转型升级的目标。
注释：
①本文东、 中、 西部的划分参考 《中国卫生统计年鉴》， 下同。

②考虑到篇幅， 本文只汇报了基准回归的控制变量的结果。 对于

其他部分的结果， 如有需要， 可向作者索取。

③由于 《中国工业统计年鉴》 数据限制， 本文对产业结构内部升

级的研究仅讨论了 ２０１３～２０１６ 年的情况。
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