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新冠肺炎疫情下中国产业关联效应损失之度量

宋　 宇　 李悦洋

（澳门科技大学商学院， 澳门　 ９９９０７８）

〔摘　 要〕 　 本文试图构建一个新的模型———假设权重抽取法， 对新冠肺炎疫情下中国国民经济产业

关联效应受到的损失进行度量， 以解决传统假设抽取法存在的不适当使用假设、 过于依赖行业中间投入、
未能准确反映外部冲击对产业间关联之影响等问题。 使用 ２０００ ～ ２０２０ 年中国及各一级行政区的经济运行

数据及最新编制的投入产出表， 本文计算得出新冠肺炎疫情下 ２０２０ 年中国产业关联效应的损失。 结果表

明， 中国国民经济第 １ 季度的总体关联效应损失度为 ２９􀆰 ０１％， 前 ２、 ３ 季度及全年的总体关联效应损失度

分别缩减至 ２１􀆰 ２６％、 １８􀆰 ７６％和 １５􀆰 ６３％， 其中建筑业及第三产业中的住宿和餐饮业的总体关联效应损失

较大。 国民经济总体关联效应对比新冠肺炎疫情前依然存在相当的损失， 但恢复状况相对理想。 本文根据

实证结果提出相应的政策建议。
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引　 言

新型冠状病毒肺炎疫情 （以下简称新冠肺炎

疫情） 的爆发， 给中国国民经济带来了巨大的损

失。 根据中国国家统计局公示资料， ２０２０ 年第 １

季度中国国内生产总值为 ２０６５０４ 亿元， 按可比价

格计算， 同比下降 ６􀆰 ８％。 而 ２０２０ 年全年中国国

内生产总值为 １０１５９８６ 亿元， 按可比价格计算， 同

比增长 ２􀆰 ３％。 中国 ＧＤＰ 同比增速逐渐由负转正，

但新冠肺炎疫情仍未结束， 如何以更加全面的视

角评判国民经济在新冠肺炎疫情下的损失， 为中

国经济恢复提供坚实的理论资料基础显得尤为重

要。 评定国民经济运行的常规指标如： 国内生产

总值、 国民收入和经济增长率等， 可以很好的衡

量新冠肺炎疫情下遭受的直接经济损失。 但新冠

肺炎疫情下三大产业受到的间接损失会引发经济

总量的连锁反应， 连锁反应通过循环和因果积累

不断强化放大、 不断扩大影响， 最终产生损失的

乘数效应， 对国民经济结构的稳定和未来发展产

生持续性影响。 何维达等 （２０２０） 通过实证分析

证明， 中国产业结构与国民经济增长质量间存在

长期稳定的关系， 且合理的产业结构对国民经济

增长有着显著的正向作用［１］。 于斌斌 （２０１５） 证

明了产业结构的变动是导致中国经济发展速度变

化的重要原因［２］。 因此， 有必要构建一个度量模

型以便衡量新冠肺炎疫情下产业关联效应所受到

的损害， 进而精准评估新冠肺炎疫情下经济总量

遭受的损失， 为未来产业政策的制定提供参考。

不同于简单直观的经济指标， 产业关联效应

（Ｌｉｎｋａｇｅ） 是指一个产业自身各项要素变化引起

的各类关联关系对其他产业产生的直接与间接效

应， 主要用于衡量国民经济产业结构内在的联动

关系， 对整体国民经济有着更加深远的影响。 邓

仲良和张可云 （２０２０） 运用产业关联效应以探究

中国经济增长的空间分异［３］。 李磊等 （２０１８） 用

其研究外商直接投资对中国企业对外直接投资的

影响［４］。 研究产业关联效应的方法中， 投入产出
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方法 （ Ｉｎｐｕｔ Ｏｕｔｐｕｔ Ａｎａｌｙｓｉｓ） 不仅研究框架较为

稳定， 还可以运用投入产出模型， 对产业之间的

关联机制进行分解， 将产业关联效应进行细分，

相对于计量分析方法有着一定的优势［５］。 投入产

出模型在各个生产部门与最终需求间建立数量联

系， 可用于定量衡量产业间结构的变动对国民经

济造成的影响［６］。 而假设抽取法 （Ｈｙｐｏｔｈｅｔｉｃａｌ Ｅｘ⁃

ｔｒａｃｔｉｏｎ Ｍｅｔｈｏｄ， ＨＥＭ） 以投入产出模型为基础，

假定从一个经济体系中抽取某一产业， 依据抽取

前后社会总产出的差异评价该产业对整体经济的

影响以及与其他产业的关联效应［７］， 在国民经济

中的很多领域得到广泛运用。 但传统产业关联效

应的研究方法存在不适当使用假设、 过于依赖行

业的中间投入［８］与未能准确反映外部冲击对产业间

关联的影响等问题。 Ｓáｎｃｈｅｚ－Ｃｈóｌｉｚ 和 Ｄｕａｒｔｅ［８］、
Ｄｕａｒｔｅ 等［９］发展出集成假设抽取法 （Ｇｅｎｅｒａｌｉｚｅｄ

ＨＥＭ， ＧＨＥＭ） 将外部用水量引入投入产出模型，

解决了过分依赖中间投入的缺陷， 但仍未解决外

部冲击的问题。 因此本文在 ＧＨＥＭ 的基础上合理

利用假设， 根据新冠肺炎疫情下国民经济所受实

际损失的特点， 构建了一个新的投入产出模型———

假设权重抽取法以解决这些问题。

新模型可能的边际贡献在于解决了以往产业

关联效应研究的一些缺陷， 对外部冲击于产业间

关联效应造成的损失进行了具体的度量， 以研究

新冠肺炎疫情期间产业结构内部受到的影响而不

再仅局限于直观的经济指标。 中国的新冠疫苗已

成功研发与生产并逐渐展开接种工作， 新冠肺炎

疫情的结束可能已逐步进入倒计时， 但这并不意

味着对于新冠肺炎疫情期间中国经济现状的研究

失去价值。 相反， 新冠肺炎疫情作为自 ２００３ 年爆

发的非典后规模最大的公共卫生安全事件， 现今

中国经济的发展规模、 市场环境与产业结构对比

以往已有巨大差异。 在此基础上本文所研究的产

业关联效应损失跳脱了以往直观的经济指标的研

究模式， 更加具有独到性。 因此本文无论对新冠

肺炎疫情后半段与结束后的经济恢复建设， 还是

未来对同类大规模公共卫生事件的预防都具有其

独到的指导意义。

１　 文献综述

传统 ＨＥＭ 以投入产出模型为基础， 假定从

一个经济体系中抽除某一产业， 依据抽除前后社

会总产出的差异评价该产业对整体经济的影响以

及与其他产业的关联效应［１０］。 传统 ＨＥＭ 被用于

衡量农业［１１］、 工业［１２，１３］、 建筑业［１４，１５］ 及第三产

业［１６－１８］等产业关联波及效应及产业战略地位。 目

前， ＨＥＭ 在国际上已成为流行的产业关联研究范

式之一［１９］。 但传统 ＨＥＭ 存在不适当使用假设、

过于依赖行业的中间投入［８］ 与未能准确反映外部

冲击对产业间关联的影响等问题。 传统方法人为

割裂一个产业和剩余多个产业的关联， 破坏了投

入产出系统的完整性［７］。 依据传统方法的假设，

或是完全抽取目标产业的内外部投入产出以衡量

总体关联效应； 或是整体消除其投入行业以衡量

其拉动效应； 或是完全抽取其产出行业以衡量其

推动效应［２０］。 鉴于复杂经济体系内部存在着千丝

万缕的相互制衡关联， 若强行从原有产业结构中

完全抽除某些产业的关联影响， 剩余各行业之间

实际上无法保持原有投入产出技术经济关系， 这

有悖于投入产出核算的基本平衡原理［１９］。 更重要

的是， 一个复杂经济体即使在新冠肺炎疫情等巨

灾冲击下也很难发生某个产业的整体 “消失”。

最近的研究者结合纵向合成测算法 （Ｖｅｒｔｉ⁃

ｃａｌｌｙ Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ Ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ） 对传统 ＨＥＭ 进行修改，

创立了 ＧＨＥＭ， 并通过纵向集成消耗形式， 将投

入产出 “表外” 数据———各产业实际水资源消耗

并入 “表内” ［８］。 通过将直接水资源消耗系数与

完全消耗系数和最终使用结合， 较好解决了传统

方法过于依赖中间投入的分析缺陷。 ＧＨＥＭ 被广泛

应用于分析经济体系中各产业的水资源利用［２１，２２］、

能源消耗［７，２３］ 及污染排放［２４－２６］ 等研究领域。 但

是， ＧＨＥＭ 依旧延续传统方法的假设， 对产业相

关投入、 产出进行整体抽取［２７，２８］。 该方法并未解

决在施行假设消除的过程中不当使用分析假设等

问题， 导致其得出的产业关联度量结果和经济解

释依然存在各种偏差。 另外， ＧＨＥＭ 仅仅量化了

水资源使用、 能源消耗及污染排放等实体资源消

—１５１—
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耗的关联效应， 并未考虑虚拟消耗 （比如巨灾等）

的关联效应。

毛国柱等学者在 ＨＥＭ 的基础上， 使用比例

对重点行业减排进行虚拟场景的设定， 以此分析

各重点行业污染物减排贡献比等［２９］。 虽然过往学

者引入比例以测量相应场景下的污染物排放量，

但构建的场景系人为规定， 并不能反映现实中的

实际状况； 且测量的主体为污染物的排放量， 亦

无法测算真实场景下行业间关联效应的损失。 因

此有必要提出一个新的投入产出模型以解决上述

问题。

２　 研究方法

２􀆰 １　 传统 ＨＥＭ

传统 ＨＥＭ 立足于投入产出分析， 投入产出模

型假设一个经济系统由 ｎ 个行业组成， 可表示为：

ｘ＝Ａｘ＋ｙ， 其中 ｘ ＝ （ｘｉ）是 ｉ 行业的产出向量， ｙ ＝

（ｙｉ）是 ｉ 行业的最终需求向量， Ａ ＝ （Ａｉｊ）是直接消

耗系数矩阵。 该经济系统亦可表示为： ｘ ＝（ Ｉ－Ａ） －１

ｙ， 其中（ Ｉ－Ａ） －１是列昂捷夫 （Ｌｅｏｎｔｉｅｆ） 逆矩阵。

传统 ＨＥＭ 基于投入产出模型， 将经济系统中的

所有行业或行业分为两部分， Ｄｓ 代表所研究的行

业或多个行业构成的行业块， Ｄ－ｓ则代表其余所有

行业构成的行业块， 行业矩阵 Ｄ 可表示为：

Ｄ＝
Ｄｓ，ｓ Ｄｓ，－ｓ
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（１）

根据投入产出模型的原理， 可将其总产出分

解为：
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其中（ Ｉ－Ａ） －１ ＝
τｓ，ｓ τｓ，－ｓ

τ－ｓ，ｓ τ－ｓ，－ｓ

é

ë

ê
êê

ù

û

ú
úú
。

将行业块抽取后， 假设行业块 Ｄｓ 不再与其他

行业进行交易， 则抽取后的经济系统构成可分解

为：
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根据式 （２）、 （３）， 可得到抽取的行业对总

产量造成的影响：
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ú
úú
＝

τｓ，ｓ－（ Ｉ－Ａｓ，ｓ）
－１ τｓ，－ｓ

τ－ｓ，ｓ τ－ｓ，－ｓ－（ Ｉ－Ａ－ｓ，－ｓ）
－１

é

ë

ê
êê

ù

û

ú
úú

Ｙｓ

Ｙ－ｓ

é

ë

ê
êê

ù

û

ú
úú

（４）

２􀆰 ２　 新的投入产出模型———假设权重抽取法

传统 ＨＥＭ 实现了单个行业各项关联效应的

测算， 很好地衡量了行业间的关联性。 但现实的

经济运行中， 大多数情况下， 各个行业或部门会

受到外部因素影响， 致使该行业或部门熔断， 而

非完全崩溃［２９］， 因而本文试图建立一个新的投入

产出模型， 以解决传统假设提取法的缺陷。 本文

引入反映行业具体冲击程度的矩阵 ｗ， 并结合纵

向集成方法创立了一个新的方法———假设权重抽

取法。 矩阵 ｗ 参考了毛国柱等学者运用比例进行

虚拟场景设定［２９］的思维， 采用实际的经济损失代

替虚拟的减排设定， 不仅解决了场景设定脱离实

际的问题， 还能更好地反映外部因素对经济系统

造成的冲击。

ｎ×１ 矩阵 ｗ 反映行业受到外部冲击后所造成

的损失程度， 形式如式 （５）：

ｗ＝［ｗ１…ｗ ｉ…ｗｎ］ ′ （５）

其中

ｗ ｉ ＝
（ａ－ｂ＋１） Ｎａ

Ｎｂ－１
×１００％－１００％

é

ë

ê
ê

ù

û

ú
ú
］ －

ＩＶ１－ＩＶ０

ＩＶ０

æ

è
ç

ö

ø
÷ ×

１００％ （６）

其中， ａ 为计算平均时期的终止年份， ｂ 为计

算平均时期的起始年份， Ｎ 为相应年份的数值，

ＩＶ１ 为本期该行业增加值， ＩＶ０ 为去年同期该行业

增加值。 当 ｗ ｉ＞０ 时， 行业的投入产出受到负面的

影响。 当 ｗ ｉ＜０ 时， 行业的投入产出受到正面的影

响。 增加值是行业在一定时间内生产或服务产生

的货币价值总额与其消耗的货币价值总额之间差
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Ｎｏ􀆰 ７ （Ｇｅｎｅｒａｌ， Ｎｏ􀆰 ３３３）
Ｊｕｌｙ􀆰 ２０２１

􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇
值。 国民经济各行业增加值之和， 即为国内生产

总值。 产业增加值的期望同比变动率与实际同比

变动率之间的差值代表产业受到冲击后的损失程

度， 即 ｗ ｉ。

２􀆰 ２􀆰 １　 总体关联效应损失度

参考 Ｍｉｌｌｅｒ 和 Ｌａｈｒ 的观点［３０］， 为了度量产业

关联效应的损耗， 本文分别从总体关联效应损失

度、 前向关联效应损失度、 后向关联效应损失度

这 ３ 个指标对产业关联效应进行研究。

总体关联效应包含了前向关联效应和后向关

联效应， 代表了行业整体的关联效应［３１］。 总体关

联效应损失度可以衡量行业整体的关联效应损失，

用于研究新冠肺炎疫情下行业整体受到的损失。

假设新冠肺炎疫情期间外部因素影响导致 Ｄ＃
ｓ （经

济系统中的某个行业块） 本行业块内部之间的投

入产出按照 ｗｓ 减少， 并使其对其他行业块的产出

和投入按照 ｗｓ 和 ｗ－ｓ减少， 则新冠肺炎疫情下此

经济系统的产出为：

Ｘ＃
ｓ

Ｘ＃
－ｓ

é

ë

ê
êê

ù

û

ú
úú

＝
（１－ｗｓ）Ａｓ，ｓ （１－ｗｓ）Ａｓ，－ｓ

（１－ｗ－ｓ）Ａ－ｓ，ｓ Ａ－ｓ，－ｓ

é
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ê
êê

ù

û

ú
úú

Ｘ＃
ｓ

Ｘ＃
－ｓ
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û

ú
úú
＋

Ｙｓ

Ｙ－ｓ
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ú
úú
＝

（１－ｗｓ）（ Ｉ－Ａｓ，ｓ）
－１ （１－ｗｓ）（ Ｉ－Ａｓ，－ｓ）

－１

（１－ｗ－ｓ）（ Ｉ－Ａ－ｓ，ｓ）
－１ （ Ｉ－Ａ－ｓ，－ｓ）
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ù

û
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úú
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ù
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ú
úú

（７）

总体关联效应损失量可表示为：

ＸＴｏｔａｌ ＝Ｘ－Ｘ＃ ＝
Ｘｓ－Ｘ＃

ｓ

Ｘ－ｓ－Ｘ＃
－ｓ
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êê
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û

ú
úú
＝

τｓ，ｓ－（１－ｗｓ）（ Ｉ－Ａｓ，ｓ）
－１ τｓ，－ｓ－（１－ｗｓ）（ Ｉ－Ａｓ，－ｓ）

－１

τ－ｓ，ｓ－（１－ｗ－ｓ）（ Ｉ－Ａ－ｓ，ｓ）
－１ τ－ｓ，－ｓ－（ Ｉ－Ａ－ｓ，－ｓ）
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（８）

　 　 总体关联效应损失度可表示为：

ＸＴｏｔａｌ

Ｘ
×１００％ （９）

２􀆰 ２􀆰 ２　 前向关联效应损失度

前向关联效应反映了对其他行业直接和非直接

的 “出口” 效应， 可以刺激其下游行业的发展

（亦称作推动力效应） ［３１］。 前向关联效应损失度可

以细化新冠肺炎疫情下行业受到的影响， 衡量新冠

肺炎疫情下行业推动力受到的损失。 假设新冠肺炎

疫情期间外部因素导致 Ｄ＃
ｓ 对其他行业的产出按照

ｗｓ 减少， 但不影响本行业块内部之间的投入产出

和对其他行业块的投入， 则新冠肺炎疫情下此经济

系统的产出为：

Ｘ＃
ｓ
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－ｓ
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ù
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ú
úú
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（１０）

前向关联损失量可表示为：
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（１１）

　 　 前向关联效应损失度可表示为：

ＸＦｏｒｗａｒｄ

Ｘ
×１００％ （１２）

２􀆰 ２􀆰 ３　 后向关联效应损失度

后向关联效应反映了从其他行业直接和非直

接的 “进口” 的效应， 可以刺激自身与其上游行

业的发展 （亦称作拉动力效应） ［３１］。 后向关联效

应损失度可以细化新冠肺炎疫情下行业受到的影

响， 衡量新冠肺炎疫情下行业拉动力受到的损失。

假设新冠肺炎疫情期间外部因素导致 Ｄ＃
ｓ 本行业块

内部之间的投入产出按照 ｗｓ 减少， 并使其对其他

行业的投入按照 ｗ－ｓ减少， 但不影响其对其他行业

的产出， 则新冠肺炎疫情下此经济系统的产出为：

—３５１—
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后向关联效应损失量可表示为：
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　 　 后向关联效应损失度可表示为：

ＸＢａｃｋｗａｒｄ

Ｘ
×１００％ （１５）

３　 实证分析

３􀆰 １　 数据来源与行业划分

本文采用国家统计局和中国投入产出学会最

新公示的 ２０１８ 年中国投入产出表及各一级行政区

（基于数据的可获得性， 不包含港、 澳、 台地区）

统计局最新公示的地方投入产出表 （其中北京、

安徽、 广东、 四川、 重庆为 ２０１７ 年投入产出表，

其余地区为 ２０１２ 年投入产出表） 作为基本的投入

产出资料， 并根据国家统计局 ２０１８ 年修订后的

《三次产业划分规定（２０１２）》 和 《国民经济行业

分类》 （ＧＢ ／ Ｔ ４７５４－２０１７） 将所有行业分为 ３ 个

产业 （第一产业、 第二产业和第三产业） 和 １２

个行业 （农林牧渔业、 工业、 建筑业、 批发和零

售业、 交通运输、 仓储和邮政业、 住宿和餐饮业、

信息传输、 软件和信息技术服务业、 金融业、 房

地产业、 租赁和商务服务业与其他服务业）。 矩阵

ｗ 的取值根据国家统计局及各省市统计局公示的

１９９９～２０２０ 年全国及各地区经济运行情况确定。

３􀆰 ２　 关联效应的损失

３􀆰 ２􀆰 １　 总体关联效应的损失

根据式 （８）、 （９）， 结合国家统计局最新发

布的 ２０１８ 年中国投入产出表及对应的矩阵 ｗ， 可

以得到中国的国民经济总体损失度以及各个行业

在 ２０２０ 年各时段的国民经济总体关联效应损失度

（表 １）。 新冠肺炎疫情刚刚爆发的 ２０２０ 年第 １ 季

度， 全国国民经济总体关联效应损失度达到了

２９􀆰 ０１％； 其中建筑业总体关联效应损失度高达

７０􀆰 ５７％， 损失最为严重； 住宿和餐饮业的总体关

联效应损失度也高达 ５５􀆰 ７７％； 农林牧渔业在新冠

肺炎疫情下总体关联效应实现了小幅增长。 ２０２０

年全年全国国民经济总体关联效应损失度随时间

推移逐步降至最低点； 除农林牧渔业外所有行业

的总体关联效应损失度再度出现不同程度的降低，

且行业间排序情况相对稳定。 总体而言， ２０２０ 年

４ 个时段的全国行业总体关联效应损失度总体呈

明显的下降趋势， 第 １ 季度出现的巨量损失在后

续的时段中得到了有效的控制。

表 １　 全国行业总体关联效应损失度 单位：％

行业
２０２０ 年

第 １ 季度
排序

２０２０ 年

前 ２ 季度
排序

２０２０ 年

前 ３ 季度
排序

２０２０ 年

全年
排序

农林牧渔业 －３􀆰 １０ １１ －０􀆰 ６７ １１ －０􀆰 ５９ １１ ０􀆰 ５５ １１

工业 ２２􀆰 ６１ ８ １７􀆰 ００ ８ １４􀆰 ６８ ８ １２􀆰 ２３ ８

建筑业 ７０􀆰 ５７ １ ４６􀆰 ２９ １ ３９􀆰 ８７ １ ３２􀆰 ８９ １

批发和零售业 ３２􀆰 ８６ ３ ２３􀆰 ０３ ６ １９􀆰 ５８ ６ １６􀆰 ６０ ５

交通运输、 仓储和邮政业 ３２􀆰 ２８ ４ ２３􀆰 ４３ ５ ２１􀆰 １２ ５ １６􀆰 １６ ６

住宿和餐饮业 ５５􀆰 ７７ ２ ４４􀆰 ３８ ２ ３６􀆰 ２５ ２ ２８􀆰 ７５ ２

信息传输、 软件和信息技术服务业 １５􀆰 ７０ １０ １３􀆰 ９８ ９ １１􀆰 ６５ ９ １０􀆰 １１ ９

金融业 ２４􀆰 ８６ ７ ９􀆰 ８７ １０ １５􀆰 １９ ７ １２􀆰 ６３ ７
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续　 　 表

行业
２０２０ 年

第 １ 季度
排序

２０２０ 年

前 ２ 季度
排序

２０２０ 年

前 ３ 季度
排序

２０２０ 年

全年
排序

房地产业 １７􀆰 ７３ ９ １９􀆰 ６２ ７ ９􀆰 ２１ １０ ７􀆰 ６５ １０

租赁和商务服务业 ２５􀆰 ７４ ６ ２４􀆰 ０７ ４ ２３􀆰 ３５ ４ ２０􀆰 ６０ ４

其他服务业 ３１􀆰 ５２ ５ ２４􀆰 ７６ ３ ２４􀆰 ５１ ３ ２０􀆰 ６４ ３

合计 ２９􀆰 ０１ ２１􀆰 ２６ １８􀆰 ７６ １５􀆰 ６３

注： 负值表示增长度。

　 　 为应对新冠肺炎疫情， ２０２０ 年中国及国内各

级政府出台了多项政策以减少人员流动和外出，

全国各地的生产就业情况均受到不同程度的影响。

可以看到， 总体关联效应损失严重的行业大多为

劳动密集型行业。 除此之外， 住宿和餐饮业由于

依赖人员流动， 其总体关联效应损失度相对较大，

仅次于建筑业。 农林牧渔业的劳动力构成主要是

流动性较低的本地农村人口， 受新冠肺炎疫情影

响最小。 随着新冠肺炎疫情逐步得到控制， 国家

及各级政府出台了各项经济刺激与鼓励政策， 各

行业在新冠肺炎疫情初期遭受的巨额损失得到了

有效控制， 其总体关联效应损失度逐步降低。

根据式 （８）、 （９）， 结合各地区的最新投入

产出表及各地区对应的矩阵 ｗ， 可以得到各地区

的国民经济总体关联效应损失度， 并依此绘制出

了地区国民经济总体关联效应损失度示意图 （图

略）。 可以得知， ２０２０ 年第 １ 季度总体关联效应

损失度有 １０ 个地区达到 ２４％以上， 其中作为受新

冠肺炎疫情影响最大的地区， 湖北省的国民经济

总体关联效应损失度达到了 ６７􀆰 １２％， 远超全国

各个地区。 在 ２０２０ 年全年资料中， 所有地区总体

关联效应损失度降至 ４ 个时段中的最低点， 总体

关联效应损失度达 １２％以上的地区仅余 １３ 个省

（区、 市）， 全国 ３１ 个省 （区、 市） 的总体关联效

应损失度均低于 ２４％。

将各个地区的投入产出表按行业划分规则划

分为 ３ 个产业， 并结合对应的矩阵 ｗ 与式 （８）、

（９）， 可以得到各地区各产业的产业总体关联效

应损失度 （图 １）。 ２０２０ 年第 １ 季度第一产业总

体关联效应损失最严重的地区为湖北， 损失度达

到了 ４９􀆰 ６８％， 随后逐步缩减至 １４􀆰 ２０％， 在 ２０２０

年全年的资料中降至第 ２ 位。 而全年第一产业总

体关联效应损失最严重的地区为海南， 其总体关

联效应损失度为 １４􀆰 ７５％。 纵观其 ４ 个时段的资

料， 可以发现海南第一产业总体关联效应损失度

虽一直处于下降趋势， 但其恢复速度对比其他地

区仍有一定差距； 另外， 天津市的第一产业总体

关联效应实现了 １０􀆰 ９４％的增长。 ４ 个时段中， 第

二产业总体关联效应损失最严重的地区始终为湖

北省， 其第 １ 季度的损失度达到了 ６９􀆰 ６３％， 全年

总体关联效应损失度下降至 ２３􀆰 ７４％， 恢复效果显

著。 纵观 ４ 个时间段， 第三产业总体关联效应损失

均为湖北省， 但其全年总体关联效应损失度为

２４􀆰 ６９％， 相比第 １ 季度的 ６６􀆰 ２３％降幅同样达到一

半以上。 综合所有地区的 ３ 个产业来看， 随着时间

的推移大部分地区各产业的总体关联效应损失度逐

步降低， 总体关联效应恢复形势总体向好。

图 １　 地区产业总体关联效应损失度

在全国大部分地区各产业都受到了不同损失

的情况下， 天津市的第一产业的增长度在第 １ 季

度一度突破了 ３０％。 天津第一产业实现增长的原
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因较为复杂， 主要原因是天津第一产业本身体量

较小， 主要依靠国外进口与国内省外流入。 另一

个主要原因是天津市统计局公布的 ２０２０ 上半年天

津第一产业投资大幅增长， 增长率高达 ９３􀆰 ８％。

虽然 ２０２０ 年第 １ 季度天津市第一产业实现了正增

长， 但其占天津市国民生产总值比重不足 １􀆰 １％，

难以填补其他产业造成的损失， 因此天津市第 １ 季

度第一产业总体关联效应损失度依然高达 ２９􀆰 ３５％。

３􀆰 ２􀆰 ２　 前向关联效应的损失

根据式 （１１）、 （１２）， 结合国家统计局最新

发布的 ２０１８ 年中国投入产出表及对应的矩阵 ｗ，

可以得到中国各个行业的前向关联效应损失度 （表

２）。 新冠肺炎疫情下， ２０２０ 年第 １ 季度住宿和餐

饮业的前向关联效应损失度达 ２７􀆰 ８９％， 损失最

为严重， 其在后 ３ 个时段的损失有所缓解， 损失

度逐步缩减至 １４􀆰 ０６％， 在一定程度上削弱了该

行业对其他行业的推动力。 租赁和商务服务业前

向关联效应同样损失严重， 全年前向关联效应损

失度超过了 １７％， 前向关联效应的恢复速度并不

理想。 ４ 个时间段中农林牧渔业的前向关联效应

均实现小幅增长。 新冠肺炎疫情下人口流动与实

体消费受到重大影响， 而从实证结果中可以发现，

推动力受损严重的行业大多高度依赖人口流动与

实体消费。

表 ２　 全国行业前向关联效应损失度 单位：％

行业
２０２０ 年

第 １ 季度
排序

２０２０ 年

前 ２ 季度
排序

２０２０ 年

前 ３ 季度
排序

２０２０ 年

全年
排序

农林牧渔业 －５􀆰 ３４ １１ －２􀆰 ８０ １１ －２􀆰 ４７ １１ －１􀆰 ３２ １１

工业 １０􀆰 ６１ ６ ７􀆰 ９９ ５ ６􀆰 ８４ ６ ５􀆰 ６９ ６

建筑业 ０􀆰 ４２ １０ ０􀆰 ２２ １０ ０􀆰 １８ １０ ０􀆰 １５ １０

批发和零售业 １８􀆰 １９ ４ １２􀆰 ４６ ４ １０􀆰 ４９ ４ ８􀆰 ９３ ４

交通运输、 仓储和邮政业 ２０􀆰 ２９ ３ １４􀆰 ７２ ３ １３􀆰 ２５ ３ ９􀆰 ９４ ３

住宿和餐饮业 ２７􀆰 ８２ １ ２２􀆰 ３７ １ １８􀆰 ０２ ２ １４􀆰 ０６ ２

信息传输、 软件和信息技术服务业 ２􀆰 ９９ ８ ３􀆰 １３ ８ ２􀆰 ４９ ７ ２􀆰 ２５ ７

金融业 １４􀆰 ７２ ５ ４􀆰 ４３ ７ ８􀆰 ７３ ５ ７􀆰 ２４ ５

房地产业 ４􀆰 ３３ ７ ５􀆰 ９２ ６ １􀆰 ８３ ９ １􀆰 ５０ ９

租赁和商务服务业 ２０􀆰 ３５ ２ １９􀆰 ５５ ２ １９􀆰 １８ １ １７􀆰 ０２ １

其他服务业 ２􀆰 １１ ９ １􀆰 ７５ ９ ２􀆰 ０３ ８ １􀆰 ７３ ８

注： 负值表示增长度。

　 　 根据式 （１１）、 （１２）， 结合各地区的最新投

入产出表及各地区对应的矩阵 ｗ， 可以得到各地

区各产业的产业前向关联效应损失度 （图 ２）。 ４

个时间段中， 北京的第一产业前向关联效应损失

度最为突出， 天津的第一产业前向关联效应损失

度在所有时间段中均位居第二， 紧随其后。 相比

第一产业， 大部分地区第二产业前向关联效应损

失较小， ４ 个时间段内各地区第二产业前向关联

效应损失度大多低于 １０％， 仅北京在第 １ 季度和

上半年超过了 １０％。 各地区的第三产业前向关联

效应损失度也相对较低， 前 ３ 个时间段中前向关

联效应损失最严重的地区为湖北， 但其全年损失

度降低至 ６􀆰 ２３％， 低于河南和安徽， 最终所有地

区的总体关联效应均低于 １０％； 北京 ４ 个时间段

的第三产业前向关联效应损失度均低于 １％， 前

向关联效应损失度在所有地区中最低。

北京和天津的第一产业前向关联效应损失度

远超其他地区。 根据当地统计局公布的资料， 北

京和天津市第一产业产值占总国民经济产值的比

重分别为 ０􀆰 ２５％和 １􀆰 １０％， 规模过小， 与行业间

的推动与拉动结构较为脆弱， 新冠肺炎疫情冲击

易对其推动力和拉动力产生巨大的影响。 除北京和
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图 ２　 地区产业前向关联效应损失度

天津的第一产业前向关联效应损失度偏高外， 各

地区各产业的前向关联效应损失度整体低于总体

关联效应， 说明新冠肺炎疫情下各产业的前向关

联效应所受冲击不大， 各产业依然具有良好的推

动其他产业的能力， 在总体关联效应损失度相对

较高的背景下， 这样的结果不失为一个好消息。

３􀆰 ２􀆰 ３　 后向关联效应的损失

根据式 （１４）、 （１５）， 结合国家统计局最新

发布的 ２０１８ 年中国投入产出表及对应的矩阵 ｗ，

可以得到中国各个行业的后向关联效应损失度 （表

３）。 新冠肺炎疫情下， ４ 个时间段中建筑业的后

向关联效应损失度均高于 ３０％， 是后向关联效应

损失最为严重的行业， 严重影响了建筑业对自身

及其上游行业的拉动效应。 损失度紧随其后的行

业为其他服务业， 其 ４ 个时间段的前向关联效应

损失度均超过了 １８％。 住宿和餐饮业全年的后向

关联效应损失为 １４􀆰 ６８％， 在所有行业中位居第三。

其余行业全年的后向关联效应损失度均低于 １０％，

后向关联效应的损失程度较轻。 农林牧渔业后向

关联效应在所有行业中位居末位。

表 ３　 全国行业后向关联效应损失度

行业
２０２０ 年

第 １ 季度
排序

２０２０ 年

前 ２ 季度
排序

２０２０ 年

前 ３ 季度
排序

２０２０ 年

全年
排序

农林牧渔业 ２􀆰 ２４ １１ ２􀆰 １３ １１ １􀆰 ８８ １１ １􀆰 ８７ １１

工业 １２􀆰 ００ ７ ９􀆰 ０１ ７ ７􀆰 ８４ ７ ６􀆰 ５４ ６

建筑业 ７０􀆰 １５ １ ４６􀆰 ０７ １ ３９􀆰 ６９ １ ３２􀆰 ７５ １

批发和零售业 １４􀆰 ６７ ４ １０􀆰 ５７ ６ ９􀆰 ０９ ５ ７􀆰 ６７ ５

交通运输、 仓储和邮政业 １１􀆰 ９９ ８ ８􀆰 ７１ ８ ７􀆰 ８７ ６ ６􀆰 ２２ ７

住宿和餐饮业 ２７􀆰 ９５ ３ ２２􀆰 ００ ３ １８􀆰 ２４ ３ １４􀆰 ６８ ３

信息传输、 软件和信息技术服务业 １２􀆰 ７１ ６ １０􀆰 ８６ ５ ９􀆰 １６ ４ ７􀆰 ８６ ４

金融业 １０􀆰 １４ ９ ５􀆰 ４４ ９ ６􀆰 ４６ ９ ５􀆰 ３８ ９

房地产业 １３􀆰 ４０ ５ １３􀆰 ７０ ４ ７􀆰 ３８ ８ ６􀆰 １５ ８

租赁和商务服务业 ５􀆰 ３９ １０ ４􀆰 ５１ １０ ４􀆰 １７ １０ ３􀆰 ５８ １０

其他服务业 ２９􀆰 ４１ ２ ２３􀆰 ０２ ２ ２２􀆰 ４９ ２ １８􀆰 ９１ ２

　 　 根据式 （１４）、 （１５）， 结合各地区的最新投

入产出表及各地区对应的矩阵 ｗ， 可以得到各地

区各产业的产业后向关联效应损失度 （图 ３）。 湖

北第 １ 季度的第一产业后向关联效应损失度为

２９􀆰 ２１％， 为后向关联损失最为严重的地区， 最终

逐步缩减至 ８􀆰 ９３％； 另外， 天津和北京的第一产

业后向关联效应实现了大幅增长， 增长率在第 １

季度一度达到了 ６９􀆰 ５４％和 ４７􀆰 ８９％， 最终放缓至

２３􀆰 ２８％和 １９􀆰 ０５％。 湖北 ４ 个时间段的第二产业

后向关联效应损失度均超过 ２０％， 位于所有地区

中首位； 北京和西藏的第二产业后向关联效应损

失度均处于较低水平。 湖北全年的第三产业后向

关联效应损失度为 １８􀆰 ４６％， 高于其他地区。

第一产业的前向关联效应损失巨大的北京和

天津却在后向关联效应方面出现了巨幅增长， 可

以理解为新冠肺炎疫情下北京和天津的第一产业对
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图 ３　 地区产业后向关联效应损失度

其下游产业的推动能力转化为了对其自身和上游

产业的拉动能力， 出现了巨大的产业结构变化。

但两地第一产业规模过小易受外部冲击， 且外部

事件对第一产业造成的冲击对当地整体国民经济

的影响相当有限， 缺乏研究探讨的价值。 而相对

于前向关联效应的损失， 各地区各行业的后向关

联效应损失较高， 可以发现在产业推动力与拉动

力方面， 新冠肺炎疫情下受到的影响更侧重于拉

动力， 将使各产业自身及其上游产业的发展受到

一定限制。

４　 结　 论

根据国家统计局和各地区统计局公布的投入

产出表与经济运行情况， 运用假设权重抽取法，

本文针对新冠肺炎疫情于国民经济造成的损失进

行了多方位、 多角度的研究。 将这些损失进行细

化， 不再局限于单一的国民经济数据， 而是针对

不同的行业、 产业间的关联效应将损失细分， 并

精确到各个一级行政区， 将全国 ３１ 个地区的数据

进行对比， 对新冠肺炎疫情下受到的损失有了更

加立体、 全面的认识。

（１） 全国各个行业中， 全年总体关联效应损

失最严重的两个行业为建筑业与住宿和餐饮业，

全年前向关联效应损失最严重的两个行业为租赁

和商务服务业与住宿和餐饮业， 全年后向关联效

应损失最严重的行业为建筑业， ３ 项数据中农林

牧渔业均位居所有行业末位。 总体看来， 关联效

应损失较为严重的行业大多依赖人口流动与实体

消费。 而以农林牧渔业为代表的关联效应损失较

低的行业以本地劳动力为主或可居家办公， 新冠

肺炎疫情下所受冲击较小， 甚至有小幅增长的趋

势。 各个产业中第三产业的损失高于第二产业，

第一产业的损失最低， 与行业损失数据的特点基

本相符。

（２） 在全国各个地区中， 湖北省最早出台相

应的封城政策， 各个行业被迫停摆。 湖北省统计

局公示数据显示， 湖北省 ２０２０ 年全年地区生产总

值按可比价格计算， 同比下降 ５􀆰 ０％， 同比下降

幅度高于其余地区。 经本文测算， 在全国国民经

济全年总体关联效应损失度仅为 １５􀆰 ６３％的情况

下， 湖北省国民经济全年总体关联效应损失度高

达 ２３􀆰 １７％。 湖北省的其余各项损失数据也大多

高于其他地区， 新冠肺炎疫情下关联效应的损失

尤为严重。 但不能忽视的是， 湖北省大部分关联

效应损失远超其他地区的同时， 其关联效应恢复

速度也是其他地区无法比拟的。 这其中既归功于

湖北省政府和人民的不懈努力， 也离不开全国上

下对湖北省的援助与支持。

（３） 除了个别地区的极端数据以及受新冠肺

炎疫情影响较小的第一产业， 新冠肺炎疫情初期

中国各个地区大多数行业均遭受了不同程度的损

失， 但随着时间的逐步推移， 大多数行业与地区

的各项关联效应损失度均有不同程度的降低。 这

样的成绩离不开中国各级政府和广大人民群众共

同的努力。

本文针对研究结论提出几点政策建议： （１）

继续加大对总体关联效应损失严重的行业， 如建

筑业与住宿和餐饮业的扶持力度。 虽然建筑业与

住宿和餐饮业在政府和人民的共同努力下总体关

联效应已得到有效恢复， 但直到 ２０２０ 年结束， 这

两个行业总体关联效应损失依然处于较高的水平，

有必要继续加大对建筑业与住宿和餐饮业的扶持

力度以帮助两个行业的总体关联效应快速恢复；

（２） 密切关注及加强总体关联效应恢复较慢的行

业， 如租赁和商务服务业的恢复建设。 历时 ３ 个

季度， 各行业的总体关联效应均实现不同程度的

恢复， 而租赁和商务服务业总体关联效应恢复状

况并不尽如人意。 政府及企业应携手寻找问题原
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因并积极配合克服困难快速恢复， 才能更好地实

现中国国民经济整体快速复苏； （３） 各级地方政

府应互相借鉴与学习新冠肺炎疫情下产业关联效

应的恢复经验。 新冠肺炎疫情下各地国民经济总

体关联效应所受损害程度并不相同， 恢复速度也

不一致， 产业关联效应恢复速度较慢的地区应向

产业关联效应恢复速度较快的地区学习宝贵经验，

加快自身产业关联效应恢复的同时也能使其对往

后可能出现的同类公共卫生安全事件的应对能力

有所提升。
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