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〔摘　 要〕 　 本文构建了创新资源对中国产业结构升级影响的评价模型， 利用 ２０１５～２０１９ 年我国各地区

的省级面板数据进行实证分析， 结果表明： 创新资源对中国产业结构升级产生积极的影响， 未来需要继续提

高创新资源投入、 增加固定资产投资、 提高居民收入、 扩大对外开放程度、 提升教育水平， 以促进产业结构

升级、 实现经济高质量发展。 该研究结论对我国产业结构升级政策的制定具有一定的启示与参考意义。
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引　 言
当前中国的经济发展已由高速增长阶段转向

高质量发展阶段， 经济发展进入到转型升级的关

键时期， 社会发展面临着越来越大的阻力， 要破

解 “中国制造” 所面临的困难与挑战， 必须调整

经济社会发展模式， 向创新驱动和产业升级转

变［１］， 才能推动从 “中国制造” 到 “中国智造”
的转变， 为我国经济发展注入新的动力。 实现创

新驱动经济增长模式， 推动科技创新在生产领域

的广泛应用， 能够有效促进产业升级， 提升经济

效率和推动经济增长的内在推动力， 同时， 产业

升级和经济增长也为创新发展提供雄厚的创新基

础和经济保障。 产业结构升级与创新资源投入存

在相互影响和相互作用的关系， 随着产业的不断

升级， 创新资源投入力度也会随之提升， 同时产

业升级也是创新资源投入并积累到一定阶段的必

然结果［２］。 因此有必要研究创新资源对产业结构

升级的影响作用， 评价创新资源的投入效果， 有

效评估科技创新对产业升级的推动作用， 以确保

创新资源的投入更加有效， 促进创新活动的开展，
实现产业结构升级、 促进经济高质量发展。
１　 文献综述

近年来， 学术界对创新驱动产业升级的研究

成果较多， 相关研究普遍认为开展科技创新活动

对产业结构的升级有着重要的影响［３］。 科技创新

会影响产业升级的发展趋势， 反过来， 产业升级

会影响科技创新的速度及其发展方向， 因此， 科

技创新与产业升级相辅相成， 共同推动整个社会

的产业向高级化、 高端化发展。 从科技创新驱动

产业结构升级的路径角度来看， 张银银和黄彬［４］

认为创新驱动产业升级的路径是创新通过技术、
市场和全产业链创新驱动而促进产业结构升级；
李兰［５］认为科技创新对劳动生产率产生影响， 通

过促使产业劳动生产率的变化， 改变整个社会的

需求结构和产业链生命周期， 进而实现产业结构

优化； 程郁和陈雪［６］ 认为科技创新通过创造新的

需求和构建创新网络两种机制来带动产业升级；
王立新和曹梅英［７］ 基于省际面板数据， 探讨技术

创新与产业升级之间的相互影响机制， 认为两者

之间存在非线性的影响关系， 且创新总能显著正

向影响产业升级； 李虹含等［８］ 基于省际面板数据

对技术创新与制度创新驱动产业升级的效应进行

回归分析， 指出技术创新和制度创新对产业结构

高级化有积极促进作用； 沈琼和王少朋［９］ 通过中

部六省的数据验证了技术创新和制度创新与中部

地区产业转型升级的相关性， 结果显示技术创新

和制度创新对中部地区的产业升级有显著的正向

影响， 且制度创新在产业升级进程中的作用要大

于技术创新的作用； 郑威和陆远权［１０］ 构建地理距

离、 经济距离空间权重矩阵， 分析了创新驱动对
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产业结构升级的影响作用， 研究表明创新驱动不

仅促进了本地区的产业结构升级， 还存在空间溢

出效应， 能显著地促进周边地区的产业结构升级；
袁航等［１１］采用面板向量自回归模型对创新数量、
创新质量与产业升级之间的关系进行了实证研究，
验证了创新数量对产业升级的促进作用较为显著，
而创新质量需要达到一定的门槛之后才能对产业

升级发挥显著的作用。
通过文献分析可以发现， 现有研究多以时间

或是面板数据进行分析， 创新资源对产业结构的

优化调整作用具有显著的差异性； 另外， 不同的

创新资源对产业升级也发挥不同的作用［１２，１３］。 因

此， 本文收集了 ２０１５～２０１９ 年我国创新资源数据

作为产业结构升级的解释变量， 并综合考虑把各

地区的投资水平、 经济发展水平、 收入水平、 教

育水平和对外开放度等控制变量引入到模型的分

析当中［２，３］， 从而分析创新资源、 投资、 收入、 教

育和对外开放等因素对产业升级的实际影响， 并

提出推动我国产业转型和升级的措施， 为更好地

提高创新资源投入效率、 加快培育现代产业体系、
实现经济高质量发展提供政策决策参考。
２　 变量选择、 数据来源与模型设定
２􀆰 １　 变量选取

２􀆰 １􀆰 １　 被解释变量

创新资源 （ ｉｎｎｖｏ）。 创新资源的构成比较复

杂， 目前学术界也没有一个标准的界定。 从广义

的视角来看， 创新资源由四大类资源组成， 即人

力创新资源、 物力创新资源、 财力创新资源和信

息创新资源［１４］； 从狭义的视角来看， 创新资源主

要包括人力创新资源和财力创新资源［１５］。 考虑到

研究数据本身的可获得性， 本文主要采用狭义的

创新资源， 分别用规模以上工业企业 Ｒ＆Ｄ 人员数

量、 Ｒ＆Ｄ 经费内部支出和专利授权量来衡量创新

的人力与财力资源， 最后用熵值法来综合反应创

新资源的水平。
２􀆰 １􀆰 ２　 解释变量

产业结构升级 （ ｉｎｄｕｓ）。 产业结构升级被认

为是生产要素在生产效率低的部门与生产效率高

的部门之间的转移， 实现资源在生产效率较高部

门内的重新分配， 从而使得生产效率较高部门的

要素占有量不断提升， 既有生产要素结构比例调

整， 也有劳动生产率的提高［１０］； 同时产业结构升

级也是高科技产业和新兴产业对传统产业的替代

过程， 为了更全面地考虑整个产业间关系的动态

演变， 借鉴以前学者的研究成果， 本文选取高技

术产业产值占工业总产值比重作为产业升级的衡

量指标［１６］。
２􀆰 １􀆰 ３　 控制变量

在区域经济发展过程中， 产业结构升级不仅

受到创新资源的影响， 还与各个地区的投资水平、
政府支持力度、 收入水平、 开放程度和教育水平

等密切相关， 所以在测度创新资源对产业结构升

级的作用中也需要将此类的影响因素考虑进来，
综合考量各影响因素。 （１） 投资水平 （ ｉｎｖｅｓｔ）。 较

高的投入才能有较多的产出， 随着用于经济社会

建设、 技术更新改造投资的增加， 会促进生产和

服务能力的提高， 形成新的生产资料、 提供不同

的就业岗位， 进而促进产业的升级， 选择固定资

产投资完成额作为衡量投资水平的指标； （２） 政

府支持力度 （ ｇｏｖｅｒ）。 产业结构升级离不开政府

的政策支持和财政支持力度， 政府为产业发展提

供良好的公共产品和服务， 鼓励和引导产业从低

质量向高质量、 高效率发展， 促进产业的结构升

级， 所以选择政府在工业的财政支出作为衡量支

持力度的大小； （３） 收入水平 （ ｉｎｃｏｍ）。 人均收

入水平越高， 人民对于美好生活向往的意愿越强

烈， 愿意在更高价值的岗位上工作， 愿意追求新

科技、 新产品， 激励产业升级， 生产出更多的满

足人民群众日益需求的产品， 所以选取居民人均

可支配收入作为收入水平衡量指标； （４） 开放程

度 （ｏｐｅｎ）。 对外开放程度高， 能够吸引更多的国

外高科技企业和人员进驻， 有利于带来更先进的

设备和技术、 生产和管理经验， 推动整个地区的

产业结构升级， 选择人均利用外资额衡量地区的

开放度； （５） 教育水平 （ ｅｄｕ）。 地区教育水平越

高， 相关从业劳动者的素质越高， 能更快地掌握

新技术和新工艺， 同时人口素质越高， 创新基础

越深厚， 有利于企业的创新发展， 带动产业的升

级， 采用各地区普通本专科在校学生数来反映各

地区的教育发展水平。
２􀆰 ２　 分析模型构建

考虑到创新资源与产业结构升级之间的关系，
产业结构升级会受到创新资源、 投资水平、 政府支

持、 经济、 对外开放和教育水平等不同变量的影

响， 因此本文构建的实证分析模型包括以上各变量

与产业结构升级的影响关系， 具体模型如下［１７，１８］：
ｙｉｔ ＝α＋β１ ｉｎｎｖｏｉｔ＋β２Ｚ ｉｔ＋εｉｔ （１）
式中， ｉ 表示各省 （区、 市）； ｔ 表示时间； β１

和 β２ 表示变量的回归系数； Ｚ 表示投资水平、 政

府支持、 经济、 对外开放和教育水平等不同变量；
—８４—
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表 １　 变量设定、 构建方法及数据来源

指标 变量 构建方法 数据来源

创新资源 ｉｎｎｖｏ
工业企业 Ｒ＆Ｄ 人员数量

Ｒ＆Ｄ 经费内部支出

专利授权量

中国统计年鉴

中国科技统计年鉴

产业升级 ｉｎｄｕｓ 高技术产业产值占工业总产值比重 中国科技统计年鉴

投资水平 ｉｎｖｅｓｔ 固定资产投资完成额 中国投资年鉴

政府支持力度 ｇｏｖｅｒ 政府在工业的财政支出 中国统计年鉴

收入水平 ｉｎｃｏｍ 居民人均可支配收入 中国统计年鉴

开放程度 ｏｐｅｎ 人均利用外资额 中国统计年鉴

教育水平 ｅｄｕ 普通本专科在校学生数 中国统计年鉴

εｉｔ表示随机扰动项。
３　 实例分析
３􀆰 １　 数据来源以及描述性统计

本文以我国 ３０ 个地区 （考虑到数据的可获得

性， 不包括西藏及港、 澳、 台地区） ２０１５ ～ ２０１９
年数据为研究对象， 分析我国各地区的创新资源

与产业结构升级的关系， 对模型中的相应数据进

行描述性统计分析， 见表 ２。

表 ２　 变量的描述性统计

Ｖａｒｉａｂｌｅ ｍｅａｎ Ｓｔｄ􀆰 Ｄｅｖ􀆰 Ｍｉｎ Ｍａｘ

ｉｎｎｖｏ ０􀆰 １９１ ０􀆰 １６８ ０􀆰 ００９ ０􀆰 ６７８

ｉｎｄｕｓ ０􀆰 ０２１ ０􀆰 ０３０ ０􀆰 ００５ ０􀆰 １６

ｉｎｖｅｓｔ ４􀆰 ５８９ １􀆰 ３９０ ７􀆰 ２２７ １􀆰 ５３０

ｇｏｖｅｒ １􀆰 ６６５ ０􀆰 ６２９ １􀆰 ０５４ ３􀆰 ４３９

ｉｎｃｏｍ １１􀆰 ０８ １０􀆰 ４７ ２􀆰 ４７５ ３７􀆰 ９２０

ｏｐｅｎ ０􀆰 ６８０ ０􀆰 ０８７ ０􀆰 ０９５ ３􀆰 ９３１

ｅｄｕ ２􀆰 ８７３ ０􀆰 ７０４ １􀆰 ４８６ ５􀆰 ３２０

３􀆰 ２　 全国测度结果分析

根据上述建立的创新资源对中国产业结构升

级的影响评价模型， 对各影响变量利用构建的模

型进行分析和计算， 回归结果见表 ３。
由表 ３ 的模型回归结果可知， 创新资源对我

国各地区的产业结构升级影响显著为正， 当创新

资源增加 １％， 相应的绿色技术创新增加 ０􀆰 ２３３％，
创新资源是产业结构升级的重要推动力。 同时，
各地区的投资水平、 政府支持、 经济、 对外开放

和教育水平等不同变量对产业结构升级也有着正

向的推动作用。

表 ３　 创新资源对中国产业结构升级的影响

评价模型回归结果

被解释变量 解释变量 系数 标准差 Ｐ 值

创新资源对中国

产业结构升级的

影响评价

常数项 ０􀆰 ０４８ ０􀆰 ０４７ ０􀆰 ０００

ｉｎｎｖｏ ０􀆰 ２３３ ０􀆰 １８２ ０􀆰 ０２１

ｉｎｖｅｓｔ ０􀆰 ０２６ ０􀆰 １０１ ０􀆰 ０７９

ｇｏｖｅｒ ０􀆰 ０１１ ０􀆰 １２９ ０􀆰 ０９３

ｉｎｃｏｍ ０􀆰 １９１ ０􀆰 ２１０ ０􀆰 ００３

ｏｐｅｎ ０􀆰 ０７３ ０􀆰 １３２ ０􀆰 ０５８

ｅｄｕ ０􀆰 ０８９ ０􀆰 １２０ ０􀆰 ０４６

由表 ３ 模型结果可知投资水平（ ｉｎｖｅｓｔ）、 政府

支持 （ ｇｏｖｅｒ）、 经济水平 （ ｉｎｃｏｍｅ）、 对外开放

（ｏｐｅｎ）和教育水平（ｅｄｕ）对产业升级产生正向的影

响， 其中影响程度大小为收入水平（ ｉｎｃｏｍｅ）＞教育

水平（ｅｄｕ）＞对外开放（ ｏｐｅｎ） ＞投资水平（ ｉｎｖｅｓｔ） ＞
政府支持（ｇｏｖｅｒ）， 这说明各地区的增加居民可支

配收入、 提高受教育程度、 扩大外开放程度、 吸

引更多外资投入、 增加政府政策支持等措施都能

促进产业结构升级； 这些都是影响产业结构升级

的重要因素。 居民可支配收入增加， 传统的劳动

强度繁重、 重复性强的工作吸引力明显降低， 迫

使企业主动推动产业升级， 创造更高技术、 更高

科技含量的岗位来吸引员工到此工作； 教育水平

的提升使人们对新技术、 新工艺的追求意愿更强，
从而扩大产业升级的群众基础， 为各地区产业结

构升级提供一大批高素质的人才； 对外开放程度

增加， 更多的领域有外资进驻， 更多的外资到各

地投资建厂， 带来更先进的生产技术和更充裕的

资本， 为产业升级打下坚实的技术基础和资金基

—９４—
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础； 政府政策的支持力度增加， 充分发挥了鼓励

引导作用， 从政府层面改变、 淘汰那些低效能、
高污染的产业， 鼓励发展高质量、 高效率的产业，
推动各地产业升级的进行［１９］。
３􀆰 ３　 各地区测度结果分析

为验证前文的推论， 通过前文建立的模型，
对东、 中、 西部的数据进行回归， 结果见表 ４。

表 ４　 分地区创新资源对中国产业结构升级的

影响评价模型回归结果

被解释变量 解释变量

系数

东部

地区

中部

地区

西部

地区

创新资源对中国

产业结构升级的

影响评价

ｉｎｎｖｏ ０􀆰 ２４２ ０􀆰 １７９ ０􀆰 １３０

从表 ４ 我国各地区创新资源对中国产业结构

升级的影响评价模型回归结果可以看出， 创新资

源在东、 中和西部地区都产生了积极的影响， 但

创新资源在东部地区发挥的作用明显高于中部和

西部， 说明创新资源在各地发挥的作用并不一致，
东部地区的效率甚至比西部地区高近 ２ 倍， 有可

能存在资源浪费的情况。 当前我国东部地区的经

济社会发展状况明显好于其他地区， 从数据来看

工业企业 Ｒ＆Ｄ 人员数量、 Ｒ＆Ｄ 经费内部支出和

专利授权量等数据也明显好于中、 西部地区， 而

且东部地区的投资、 收入、 教育、 开放程度都相

对较高， 这些为产业结构升级提供了良好的发展

基础； 而中部和西部地区由于历史和社会等原因，
基础条件相对较差、 产业基础底子薄， 投入产出

比低， 对于技术、 人才和资金的吸引力不足， 仅

依靠企业自身投入和发展并不能快速推进产业升

级， 近年来中、 西部地区在国家的大力扶持下发

展速度明显提高， 且从中央到地方政府都制定了

一系列的优惠扶持政策， 吸引更多的资本和企业

到中、 西部各地投资创业， 当地产业结构升级的

速度也在明显加快。
４　 对策与建议

本文对创新资源与产业结构升级的关系进行

分析， 采用模型实证了创新资源对中国产业结构

升级的影响作用， 研究显示创新资源对中国产业

结构升级有着积极的影响， 同时在东、 中和西部

地区之间的影响力有一定的差异， 未来需要在创

新资源投入、 投资发展、 经济发展、 吸引外资、

扩大开放程度和提升教育水平等方面采取有针对

性措施， 以全面推进我国各地区的产业结构升级。
具体建议如下：

（１） 提高企业研究与试验发展人员和经费的

投入， 引导产业升级。 我国研发经费占 ＧＤＰ 的比

重与发达国家之间存在不小的差距， 坚持 “高质

量发展战略” 需要将产业结构升级与科技创新紧

密结合起来［２０］， 扶持战略性产业的创新发展， 加

快产业结构升级的速度， 提高整体产业的自主创

新能力。 企业和政府应继续增加研发经费的投入，
吸引更多高科技人才， 同时要进一步优化各地区

的创新资源投入结构和覆盖面， 提高创新资源的

利用效率， 使得投入的创新资源都能最大程度地

发挥其功效， 为产业结构升级做出贡献。
（２） 提升居民收入， 全面提高受教育水平。

从研究结果可以看出收入水平和教育水平对产业

结构升级产生积极的推动作用。 随着社会经济的

发展， 居民收入的增加， 对高科技、 高质量工作

岗位和产品的偏爱， 刺激了产业升级； 受教育程

度的提升， 社会中高素质人才的增加， 给整个产

业的升级发展带来了充足的人力资源基础。 因此，
各地区需要加快经济发展， 提升居民收入水平，
创造更良好舒适的工作环境， 继续大力发展教育

事业， 培养出适合产业结构升级需要的高素质人

才， 为产业结构升级发展提供充足的动力。
（３） 继续扩大对外开放程度， 吸引更多的外

资投入。 从创新资源对各地区的产业结构升级影

响系数来看， 区域性差异较为明显， 东部地区相

较于中部和西部区域而言， 创新资源发挥的作用

更好， 说明随着对外开放广度和深度的增加， 经

济发达的东部地区更容易获得国外优质的资金和

技术， 外资投入和高端的外资企业更青睐于发达

地区， 助力产业结构升级。 因此未来各地区需要

继续扩大对外开放， 吸引更多高科技含量的企业

和外资进入我国， 扩大引入外资的覆盖范围， 改

变当前在东部地区过于集中的不利局面， 实现产

业结构整体升级。
（４） 发挥政府引导作用， 鼓励和推动产业结

构升级。 目前我国正实施高质量发展战略， 政府

在产业结构升级中具有积极的推动作用， 各部门

和地区应当在法律、 法规、 管理、 税收等多方面

开展政策引导， 形成多元化的创新资源投入， 鼓

励和吸纳社会、 个体和民间资本到各产业研发领

域投入， 扩大研发经费的来源； 同时鼓励发展高

技术、 高质量的企业， 逐步淘汰高污染、 高耗能

—０５—
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的产业， 实现高效绿色发展。 基于经济、 社会和

历史等因素的影响， 东部地区的创新资源投入明

显高于中部和西部地区， 政府对产业结构升级的

引导政策要有一定的差异性， 因地施策， 充分发

挥地区资源优势， 以创新驱动产业优化升级。
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