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跨境电商对制造业出口技术复杂度的
影响及贸易壁垒的中介效应

朱永明　 张　 羽

（郑州大学管理工程学院， 郑州　 ４５００００）

〔摘　 要〕 　 本文基于 ２０１４～２０２０ 年行业面板数据， 以贸易壁垒的中介效应为视角， 实证研究了我国

跨境电商对制造业出口技术复杂度的影响。 研究表明， 我国跨境电商开展有利于提升制造业出口技术复杂

度。 同时， 贸易壁垒总体上也在其中产生了中介作用， 但是不同性质壁垒的分异也是存在的， 关税性壁垒

在跨境电商与制造业出口技术复杂度关系中产生了抑制性的中介效应， 而技术性壁垒的中介效应并没有显

现出来。
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　 　 当前， 跨境电商日益成为我国外贸活动的主

要形式之一， 对稳定我国外贸经济发展产生了强

有力的作用。 在电商环境下， 消费者可以更快地

寻找商品信息， 商家也可以根据浏览和交易流量

的变化快速发布和调整商品信息， 而且整个交易

过程也更加便捷。 可以说， 通过跨境电商交易，
许多环节都节约了成本， 从而为出口产品的生产、
创新和经营创造良好的基础条件。 随着我国劳动

力的红利优势不断弱化， 如何提升国内制造业出

口产品的技术优势， 越来越成为维系我国在全球

价值链竞争地位的重要问题。 而跨境电商作为一种

新兴模式， 通过其强大的互联网衍生优势， 不仅能

大大促进产品出口， 也能通过成本压缩、 技术溢出

等途径促进产品技术含量增加， 从而提升制造业的

出口技术复杂度。 Ｋａｔｈａｒｉｎａ 和 Ｓｔｅｐｈａｎ （２０１６） ［１］

对发展中国家的研究也在一定程度上证实了跨境

电商活动对出口技术复杂度的影响是显著的。 邓

启明和黄运城 （２０１９） ［２］ 对我国数据的研究也支

持了两者存在正相关关系的观点。 但此外， 在我

国外贸出口活动中， 贸易壁垒仍是普遍存在的，
国内一些学者也研究证实了贸易壁垒对我国跨境

电商和制造业出口技术复杂度提升都有一定的抑制

作用 （陈倩， ２０１９； 戴魁早和方杰炜， ２０１９） ［３，４］。
因之， 我们推测贸易壁垒在跨境电商与制造业出

口技术复杂度之间的关系中也可能形成了一定的
中介效应。 但是查阅已有研究发现， 对于此问题
的研究却非常罕见。 究竟这种关系是否在我国客
观存在， 下文将展开一定的研究。
１　 主要变量度量及数据样本说明
１􀆰 １　 ３ 个主要变量

（１） 制造业出口技术复杂变量。 借鉴 Ｈａｕｓ⁃
ｍａｎｎ 等 （２００７） ［５］的方法， 构建我国制造业细分
行业出口技术复杂度的模型。 对于第 ｑ 件产品，
出口技术复杂度计算公式为：

ｅｘｔｅｃｈ（ｑ）＝∑ｃ

ｘｃｑ ／ Ｘｃ

∑ｃ
ｘｃｑ ／ Ｘｃ

Ｙｃ （１）

其中， ｅｘｔｅｃｈ（ｑ）表示第 ｑ 件产品的出口技术
复杂度， ｃ 表示国家或地区， ｘ 表示产品的贸易出
口额， Ｘ 为出口总额， Ｙ 为人均生产总值。 一个
行业 ｉ 内部有不同种产品， 本文利用以下公式计
算行业 ｉ 的出口技术复杂度：

ｅｘｔｅｃｈｉ ＝∑ｑ

ｘｉｑ

Ｘ ｉ
ｅｘｔｅｃｈ（ｑ） （２）

其中，
ｘｉｑ

Ｘ ｉ
表示第 ｉ 行业的第 ｑ 种产品的出口

额占该行业总出口额的比重。
（２） 跨境电商变量。 采用分行业的跨境电商

交易额表示， 数据主要来源于历年的跨境电商行
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业研究报告和阿里巴巴跨境电商研究报告。 由于

部分行业数据没有给出， 本文采用当年该行业主营

业务收入占制造业主营业务收入的比重， 乘以当年

制造业跨境电商交易总额得到的数据进行替代。
（３） 贸易壁垒变量。 贸易壁垒方面， 根据研

究需要和数据可得性， 本文主要选取关税性壁垒

和技术性壁垒两个指标： ①关税性壁垒指标。 参

考盛斌和毛其淋 （２０１７） ［６］ 的方法， 采用行业产

品税率的加权平均测算得到； ②技术性贸易壁垒

指标。 技术性贸易壁垒指标的衡量有不同行业的

标准数量， 也有不同行业在贸易中被外国扣留的

产品批次， 但由于部分数据不易获得， 本文借鉴

有关学者的做法， 采用美国、 欧盟和日本三大我

国主要出口贸易经济体所通报的不同行业的 ＴＢＴ
数量表示。
１􀆰 ２　 样本数据说明

本文的样本区间选择 ２０１４ ～ ２０２０ 年， 涉及的

横截面为国民经济行业分类的 ２８ 个制造业行业。

利用我国对外进口和出口贸易的 ８０ 个国家（地区）
的出口数据， 测算制造业出口技术复杂度。 由于

出口贸易数据来自 ＵＮ ＣＯＭＴＲＡＤＥ 数据库， 在行

业分类上与我国国民经济行业分类有所不同， 因

此参考戴魁早和方杰炜 （２０１９） ［４］ 的方法， 参照

ＵＮ ＣＯＭＴＲＡＤＥ 数据库中的 ＨＳ９２ 六分位产品分

类进行匹配。 本文涉及指标的数据来源于 《中国

工业经济统计年鉴》、 ＵＮ ＣＯＭＴＲＡＤＥ 数据库、 国

家统计局数据库、 国研网数据库、 跨境电商行业

研究报告和阿里巴巴跨境电商研究报告。 在具体

数据回归估计时， 考虑到不同变量之间量纲和绝

对值的差异， 因此对所有变量均采取对数化处理。
为保持数据符号统一， 对数据是介于 ０ 和 １ 之间

的指标， 均乘以 １００ 得到新的数据， 这样既能确

保对数化指标仍是大于 ０， 且能不改变数据的性

质和相关关系。 主要变量的指标数据描述性统计

如表 １ 所示。

表 １　 主要指标的数据描述性统计结果

变量 符号 最大值 最小值 均值 标准差

制造业出口技术复杂度 ｅｘｔｅｃｈ １０􀆰 ５６３１ ７􀆰 ９２５７ ９􀆰 ９２７４ ２􀆰 ４２８５

跨境电商水平 ｅｃｏｌｏｇｉ ２􀆰 １０７４ １􀆰 ３７５２ １􀆰 ７８４６ １􀆰 ０１１４

贸易壁垒
关税性壁垒 ｓ－ｂａｒｒｉｅｒ ４􀆰 ４９９８ １􀆰 ６０９４ ３􀆰 ６８９７ １􀆰 ８３５４

技术性壁垒 ｔ－ｂａｒｒｉｅｒ ３􀆰 ３３６２ ２􀆰 １７２５ ２􀆰 ６８６８ １􀆰 ０９４７

２　 跨境电商对制造业出口技术复杂度的影
响分析
２􀆰 １　 模型构建及相关变量

为了检验跨境电商对制造业出口技术复杂度

的影响， 借鉴该领域有关学者的做法， 本文首先

设定了如下的计量模型：
ｅｘｔｅｃｈｉｔ ＝α０＋α１ｅｃｏｌｏｇｉｉｔ＋βＸ ｉｔ＋λ ｉ＋εｉｔ （３）
其中， 下标 ｉ 表示行业， ｔ 表示时间， 制造业

出口技术复杂度 ｅｘｔｅｃｈ、 跨境电商 ｅｃｏｌｏｇｉ 两个变

量的定义在前面已经说明， Ｘ 表示控制变量， λ
表示截面效应， ε 表示随个体和时间而变化的随

机扰动项， α０ 表示常数项， α１ 表示跨境电商的系

数， β 表示控制变量 Ｘ 的系数向量。
参考既有文献， 对控制变量 Ｘ 作如下设定：

（１） 资本投入水平（ＲＤ）， 采用我国当年第 ｉ 个行

业的固定资产总额表示； （２） 外商直接投资水平

（ＦＤＩ）， 采用第 ｉ 个行业的贸易国对我国的外商

直接投资额表示； （３） 进口水平（ ｉｍｐｏｒｔ）， 采用

我国在第 ｉ 个行业向贸易国进口商品总额表示；

（４） 技术资本水平（ｈｕｍａｎ）， 采用我国第 ｉ 个行
业的研发经费支出表示。
２􀆰 ２　 实证结果分析

经过面板数据回归估计， 最终判定为固定效
应的估计结果最为理想。 模型回归结果如表 ２ 所
示， 固定效应的结果即表中的模型 ２ 的回归结果。

表 ２　 跨境电商对制造业出口技术复杂度影响的

面板数据回归结果

变量 模型 １ 模型 ２ 模型 ３

ｅｃｏｌｏｇｉ ０􀆰 ２５３７∗∗

（０􀆰 ０３１４）
０􀆰 ２０４９∗∗

（０􀆰 ０２６６）
０􀆰 １３８４∗

（０􀆰 ０７４２）

ＲＤ １􀆰 ０２３７∗∗∗

（０􀆰 ０００４）
１􀆰 ６３４２∗∗∗

（０􀆰 ００１１）
０􀆰 ６８３６∗∗∗

（０􀆰 ０１２７）

ＦＤＩ
－０􀆰 ０１０２
（０􀆰 １３４６）

－０􀆰 ００７８
（０􀆰 １１７５）

０􀆰 ０２１６
（０􀆰 １８７４）

ｉｍｐｏｒｔ ０􀆰 １２６５∗∗

（０􀆰 ０２３７）
０􀆰 ０９６３∗∗

（０􀆰 ０３２２）
０􀆰 ２０３１∗∗

（０􀆰 ０１６８）
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续　 　 表

变量 模型 １ 模型 ２ 模型 ３

ｈｕｍａｎ ０􀆰 ２３５０∗∗

（０􀆰 ０３４８）
０􀆰 ２０８７∗∗

（０􀆰 ０２７５）
０􀆰 ２６４３∗∗

（０􀆰 ０１６４）

估计方法 随机效应 固定效应 无效应

观测值个数 １９６ １９６ １９６

校正后的 Ｒ２ 值 ０􀆰 ８１４２ ０􀆰 ９０１７ ０􀆰 ７９４８

注： ∗∗∗、 ∗∗和∗分别表示统计值在 １％、 ５％和 １０％的水平下通过显著性检验； 小

括号内的数据表示 ｐ 值。

估计结果显示， 跨境电商（ ｅｃｏｌｏｇｉ）对制造业

出口技术复杂度的影响系数在 ５％的水平上显著
为正， 影响系数值为 ０􀆰 ２０４９， 由此便可以说明，
跨境电商的发展对我国制造业的出口技术复杂度

产生了显著的正向推动作用。 这意味着， 随着我
国跨境电商水平的不断提高， 制造业的出口技术

复杂度也会出现提升趋势。
基于该结果， 本文从 ３ 个方面给予解释： （１）

跨境电商通过成本压缩效应， 促进制造业出口技

术复杂度提升。 跨境电商平台除了可以交易外，
还能为进出口贸易提供市场供求以及各贸易伙伴
国的消费者需求等信息， 同时也在交易和物流方

面存在较大便利性， 有利于压缩生产经营成本，
从而为产品的技术水平提升奠定基础。 特别是对
于高技术复杂度的产品， 其生产加工的过程更趋

精密化， 通过跨境电商平台可以加速资源要素流

通， 优化生产和销售过程， 从而为高技术复杂度

产品的研发资金提供更强保障； （２） 跨境电商通
过技术溢出效应， 促进制造业出口技术复杂度提

升。 跨境电商的发展可以诱导本土出口企业更迭

传统贸易模式， 不断运用跨境电商思维进行贸易
活动。 处于技术含量较低端的产品， 多为中小企

业提供， 产品可替代性较强。 而通过跨境电商，
可以帮助本土企业学习国外新技术新方法， 让出
口产品的技术流动起来， 从而提高技术复杂度；
（３） 跨境电商通过知识资本效应， 促进制造业出

口技术复杂度提升。 劳动力的知识是维持技术创
新的重要源泉。 跨境电商需要具备一定知识的劳

动力， 因为只有熟练掌握跨境电商操作技能和物

流专业技能， 才能更好地服务本土制造业企业开
展跨境交易活动。 跨境电商的快速发展， 促使知

识传播速度不断刷新， 便于本土制造业企业的劳

动力获取与知识共享， 从而为企业出口产品技术
复杂度提高创造有利条件。

从控制变量的结果可以显示： （１） 资本投入

水平（ＲＤ）的系数在 １％的水平上显著为正， 且资

本投入对我国制造业出口技术复杂度的边际效应

系数达到 １􀆰 ６３４２， 由此表明， 我国资本投入水平

的提高， 对我国制造业出口技术复杂度提升具有

显著的资本溢出效应。 当前产品的竞争在一定程

度上仍体现为资本规模之间的竞争， 我国制造业

出口产品大多数为劳动和资本密集型的产品， 资本

投入量的加大容易为技术活动的开展赋能， 从而提

升产品的技术复杂度； （２） 外商直接投资（ＦＤＩ）的
系数没有通过显著性检验， 表明外商投资的提高，
并没有显著地为我国制造业出口技术复杂度的提

升带来动力。 从现实来看， 外商直接投资存在技

术锁定效应， 在引入外资过程中存在本土企业无

法顺利消化吸收国外核心技术的问题， 较难切实

转化为本土企业的自身创新能力， 因此 “市场换

技术” 的途径并不顺畅； （３） 进口水平（ ｉｍｐｏｒｔ）
的系数在 ５％的水平上显著为正， 表明我国进口

贸易的加大， 对全国层面的制造业出口技术复杂

度提升起到显著的推动作用。 由此也可以表明，
我国的进口贸易存在较好的竞争效应和转移效应，
从而促使进口的产品发挥较好的技术溢出效应，
本土的制造业企业可以通过这种技术溢出以获取

较为有效的技术支撑， 进而总体上提高了我国制

造业的出口技术复杂度； （４） 技术资本水平（ｈｕ⁃
ｍａｎ）的系数也在 ５％的水平显著为正， 可见技术

资本的积累对我国制造业出口技术复杂度的提升

产生了正向推动作用。 较好的技术资本， 本身就

能带来技术赋能效应， 同时也能促进本土企业更

加接受和消化外部先进技术， 从而提高出口产品

的技术复杂度。
３　 贸易壁垒中介效应的实证分析
３􀆰 １　 模型构建及相关变量

贸易成本的下降， 可以促进更多国家纷纷纳

入全球价值链之中， 于是也刺激了制造业企业将

基于跨境电商节省的资金运用到产品的研发创新

中去， 这有利于社会分工进行优化调整从而提升

劳动生产率， 间接地促进企业的出口技术复杂度

提升。 然而， 贸易成本中一个最大的因素就是贸

易壁垒， 它的存在增加了跨国的贸易成本， 在一

定程度上会制约跨国贸易活动。 尽管跨境电商活

动在某些领域是基于保税等功能， 避开了贸易壁

垒的约束， 但是像关税壁垒等仍然是客观存在的。
前面实证研究也证实了跨境电商为我国制造业出

口技术复杂度提供了助力作用， 但是贸易壁垒的

存在， 制约了跨境电商活动的开展， 从而也可能

不利于出口技术复杂度提升。 由此可以初步认为，
贸易壁垒在跨境电商与制造业出口技术复杂度关
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Ｎｏ􀆰 ５ （Ｇｅｎｅｒａｌ， Ｎｏ􀆰 ３４３）
Ｍａｙ􀆰 ２０２２
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系中发挥了中介效应。 为了检验这一点， 本文构

建带有递归性质的中介效应模型， 具体如下：
ｅｃｏｌｏｇｉｉｔ ＝ ０＋ １ ｔｒｄｉｓｔｉｔ＋γＺ ｉｔ＋σｉ＋ωｉｔ （４）
ｅｘｔｅｃｈｉｔ ＝α０＋α１ｅｃｏｌｏｇｉｉｔ＋α２ｔｒｄｉｓｔｉｔ＋βＸｉｔ＋λｉ＋εｉｔ （５）
其中， ｔｒｄｉｓｔ 表示贸易距离的变量， Ｚ 为相应

的控制变量。 关于贸易壁垒， 本文分别用前面已

经提到的关税性壁垒、 技术性壁垒进行表示。 关

于控制变量 Ｚ， 本文选取其他影响跨境电商发展

的变量： （１） 资本投入水平（ＲＤ）， 采用我国当

年第 ｉ 个行业的固定资产总额表示； （２） 技术资

本水平（ｈｕｍａｎ）， 采用我国第 ｉ 个行业的研发经

费支出表示； （３） 规模水平（ ｓｉｚｅ）， 采用行业的

主营业务收入表示。
３􀆰 ２　 实证结果分析

采用偏差校正的非参数百分位 Ｂｏｏｔｓｔｒａｐ 方法

进行回归估计， 得到结果如表 ３ 所示。

表 ３　 包含贸易壁垒中介效应的面板数据回归结果

变量
关税性壁垒 技术性壁垒

模型 １ 模型 ２ 模型 １ 模型 ２

ｔｒｄｉｓｔ －０􀆰 ２３７５∗∗ （０􀆰 ０１９３） －０􀆰 ０７２５∗∗ （０􀆰 ０３５８） －０􀆰 ００２８ （０􀆰 １５５８） －０􀆰 ０５２９∗∗ （０􀆰 ０３７９）

ｅｃｏｌｏｇｉ — ０􀆰 １８３５∗∗ （０􀆰 ０２９７） — ０􀆰 ２１０３∗∗ （０􀆰 ０２７１）

ＲＤ ０􀆰 ７９３６∗∗ （０􀆰 ０２６４） １􀆰 ５２８６∗∗∗ （０􀆰 ００３７） ０􀆰 ８２５０∗∗ （０􀆰 ０２１０） １􀆰 ５７５２∗∗∗ （０􀆰 ００２５）

ＦＤＩ ０􀆰 ２１６３∗∗ （０􀆰 ０１９２） ０􀆰 ００１６ （０􀆰 １３４６） ０􀆰 ２６２４∗∗∗ （０􀆰 ００９３） －０􀆰 ００３７ （０􀆰 １８４４）

ｉｍｐｏｒｔ — ０􀆰 １０２２∗∗ （０􀆰 ０２９７） — ０􀆰 ０９４７∗∗ （０􀆰 ０２９６）

ｈｕｍａｎ — ０􀆰 １８６４∗∗ （０􀆰 ０２４１） — ０􀆰 １９５２∗∗ （０􀆰 ０２３７）

ｓｉｚｅ ０􀆰 ５２４３∗∗∗ （０􀆰 ００６１） — ０􀆰 ５２０１∗∗∗ （０􀆰 ００５５） —

观测值个数 １９６ １９６ １９６ １９６

校正后的 Ｒ２ 值 ０􀆰 ８８４６ ０􀆰 ９１８０ ０􀆰 ８６２３ ０􀆰 ９２０４

注： ∗∗∗、 ∗∗和∗分别表示统计值在 １％、 ５％和 １０％的水平下通过显著性检验； 小括号内的数据表示 ｐ 值。

　 　 综合表 ３ 结果， 本文可以看出两类贸易壁垒

在中介效应方面表现出明显的差异性。
（１） 关税性壁垒在跨境电商与制造业出口技

术复杂度关系中发挥了中介效应。 在关税性壁垒结

果的模型 １ 中， 关税性壁垒对跨境电商的影响系数

在 ５％的水平上显著为负， 影响系数值为－０􀆰 ２３７５，
即表明了跨境贸易中关税性壁垒的存在， 对我国

跨境电商水平的提升存在显著的负向作用。 再看

模型 ２， 无论是跨境电商变量还是关税性壁垒变

量， 对制造业出口技术复杂度的影响都是显著的，
其中跨境电商仍是产生了显著的正向作用， 而关

税性壁垒却对出口技术复杂度产生了负向作用。
综合之， 尽管跨境电商对制造业出口技术复杂度

有促进作用， 但是关税壁垒对此作用产生了削弱

作用。 关税性壁垒作为保护贸易国本国行业的一

种工具， 本身对出口贸易形成制约作用， 从而也

会对跨境电商出口活动的开展带来限制。 同时，
加征关税会导致企业经营成本明显增加， 订单减

少， 从而对本土产品创新研发活动带来资金成本

和市场的压力， 制约出口产品的技术供给。 因此，
关税在跨境电商和制造业出口技术复杂度之间隆

起了一套壁垒。
（２） 技术性壁垒在跨境电商与制造业出口技

术复杂度关系中的中介效应并没有显著发挥。 技

术性壁垒的系数在统计意义上不显著， 由此说明

技术性壁垒对跨境电商的影响不显著。 尽管从模

型 ２ 看到， 跨境电商和技术性壁垒对出口技术复

杂度的影响都是显著的， 但是由于技术性壁垒对

跨境电商作用的通道本身不明显， 因此可以认为

技术性壁垒在跨境电商与制造业出口技术复杂度

关系中的中介效应并不成立。 原因可能在于， 技

术性壁垒尽管客观存在， 但是就我国跨境电商出

口的产品来看， 多数为机电、 纺织、 通用机械设

备等具有比较优势的产品， 国外的依赖性也相对

较强， 总体上处于前沿的技术型产品在跨境电商

中的比例本身较少， 因此技术性壁垒对跨境出口

的作用本身就不够显现。
４　 结论及建议

本文通过贸易壁垒的中介效应视角， 实证研

究了我国跨境电商对制造业出口技术复杂度的影

响。 结果显示了以下几个结论： （１） 总体上我国

跨境电商活动开展对制造业出口技术复杂度带来
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了显著的正向推动作用， 此外本土制造业企业的

资本和技术投入， 以及进口的溢出， 也都刺激了

出口技术复杂度提升。 从跨境电商经营的实际来

看， 跨境电商平台的成本压缩效应、 技术和知识

资本溢出效应， 都促进了制造业出口技术供给增

加； （２） 贸易壁垒的中介效应存在着分异， 其中

关税性壁垒在跨境电商与制造业出口技术复杂度

关系中产生了抑制性的中介效应， 但是技术性壁

垒的中介效应并不显著。
根据本文研究结论， 就如何培育跨境电商与

制造业出口产品技术提升的良好环境， 提出以下

对策建议： （１） 理性地让本土跨境电商的发展参

与到国际市场环境中， 特别是在当前复杂交错且

不确定性较大的外贸环境下， 政府要积极引导本

土制造业产品理性地参与跨境活动， 通过跨境电

商平台的纽带作用， 加大对贸易国的合作， 提升

通关便利化水平； （２） 跨境电商平台应积极为本

土制造企业创造良好的流通环境， 在跨境物流业

务上与制造企业开展深度合作， 跨境电商平台应

积极为本土制造企业创造良好的流通环境， 在跨

境物流业务上与制造企业开展深度合作， 降低企

业物流成本， 便于企业利用更多资金开展技术研

发活动， 同时在通关方面积极创新鼓励本土企业

发展对外政策， 完善相应法律法规， 为企业出口

创造绿色的通关渠道； （３） 以跨境电商发展之

势， 加速制造业与现代信息化协同发展。 重点依

托跨境电商， 引导本土企业的数字化和绿色化改

造升级， 推动产品技术含量与生产效率齐升。
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