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数字经济对产业结构升级的影响研究

———基于创新产出角度的分析

卫　 平　 古　 燚

（华中科技大学经济学院， 武汉　 ４３００７４）

〔摘　 要〕 　 本文探讨了数字经济推动产业结构优化的效应及其背后的机制， 选取 ２００６～ ２０２０ 年省际

面板数据构建衡量体系， 采用主成分分析法测度了数字经济水平， 并运用中介效应模型检验了创新产出水

平在数字经济影响产业结构优化中的作用。 研究结果表明： 数字经济的发展对产业结构升级具有积极的作

用， 从作用机制来看， 创新产出水平的提高是数字经济推动产业结构升级的一个重要机制。
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引　 言
新冠肺炎疫情完成了一次对居民数字生存能

力的检阅和培训， 成为数字经济加速发展的催化

剂， 也推动了一大批新业态新模式的问世和壮大。
我国数字经济自 ２００３ 年开始高速发展， 经过数字

经济的不断演进升级以及与服务业的全面融合发

展后， 正处于与实体经济融合范围不断扩大、 融

合结构不断优化的阶段。 《中国数字经济发展白

皮书（２０２１）》 显示， ２０２０ 年我国数字经济规模达

到 ３９􀆰 ２ 万亿元， 占 ＧＤＰ 比重为 ３８􀆰 ６％； 数字经

济增速达到 ＧＤＰ 增速 ３ 倍以上， 成为稳定经济增

长的关键动力。 广东、 江苏、 山东等 １３ 个省市数

字经济规模超过 １ 万亿元； 北京、 上海数字经济

ＧＤＰ 占比超过 ５０％， 这充分说明数字经济已经成

为推动经济社会高质量发展的重要引擎。 数字经

济产业具有创新性、 渗透性和带动性优势， 与传

统企业的渗透融合加速， 对产业结构的优化升级

起重要的推动作用， 是经济转型的重要突破点。
当前中国经济转型压力大， 更需要坚持高质量发

展， 深入实施数字经济战略， 把支持线上线下融

合的新业态新模式作为经济转型和促进改革创新

的重要突破口。
党中央、 国务院高度重视数字经济发展， 先

后出台一系列重大举措， 加快数字产业化、 产业

数字化发展， 推动经济社会数字化转型。 《关于

支持新业态新模式健康发展激活消费市场带动扩

大就业的意见》 中提出， 要培育数字化的服务、
创新应用型企业。 要加快推进新型基础设施建设，
推进京津冀、 长三角、 粤港澳大湾区、 成渝等区

域一体化数字治理和服务， 打造数字经济新优势。
到 ２０２０ 年底， 我国 ３１ 个省（自治区、 直辖市）除
新疆、 宁夏， 均出台了数字经济专项政策， 包括

数字经济发展行动计划、 产业规划、 补贴政策等

６０ 余项， 新疆、 宁夏在政府工作报告中也提到了

支持数字经济发展， 我国数字经济二级政策体系

形成。
２０２１ 年两会工作报告指出， “十四五” 时期要

坚持创新驱动发展， 加快发展现代产业体系， 要

依靠创新推动实体经济高质量发展， 促进科技创

新与实体经济深度融合， 更好发挥创新驱动作用。
技术创新能够填补低端产业的技术空白， 提高高

端产业的发展上限， 从而能够推动我国产业向高

技术含量、 高层次、 高技术价值链升级， 带来全

新的产业发展格局。
数字经济以数据带动产业高水平融合， 以创

新驱动产业数字化转型， 为产业结构升级提供了

有力支撑。 基于以上的背景， 本文利用我国省际

面板数据研究数字经济对产业结构高级化的影响。
１　 文献综述
１􀆰 １　 数字经济与产业结构升级

以数字经济为基础研究经济高质量发展、 全

要素生产率、 产业结构升级一直是学者们研究的
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热点。 而对于数字经济和产业结构的关系， 数字
经济与产业结构发展的作用机制和理论方面有着
不同角度的研究， 但是从定量实证角度进行的研究
较少。 昌忠泽和孟倩 （２０１８） ［１］ 指出， 信息技术能
有效推动制造业转向技术密集型， 但存在 “产业结
构演进无效率” 现象。 林宇豪和陈英葵 （２０２０） ［２］

认为数字经济存在集聚效应， 显著促进了产业结
构的升级优化， 助推产业中高端发展。 李英杰和
韩平 （２０２１） ［３］ 从数字产业化和产业数字化角度
分析数字经济发展对我国产业结构优化升级的影
响， 认为数字产业化能够促进新产业新业态的产
生， 并为传统产业提供必要的发展支撑， 而产业
数字化则能够通过促进传统产业全面升级加速产
业间的融合发展。 胡西娟等 （２０２０） ［４］ 从数字与
实体融合、 与科技创新共生、 与人力资本协同发
展以及对现代金融的影响几个方面论证了数字经济
优化产业体系的机理。 陈兵和裴馨 （２０２１） ［５］ 则从
城市化、 财政支出融合、 人力资本 ３ 个方面分析
数字经济影响产业结构的作用机制。
１􀆰 ２　 数字经济与创新产出

徐向龙和侯经川 （２０２１） ［６］ 研究表明， 数字
经济发展对区域创新绩效、 发明创新绩效均有边
际效应递增的非线性影响。 赵滨元 （２０２１） ［７］ 研
究认为数字经济发展存在空间溢出， 不仅能够带
动本地创新绩效提升， 而且对周边城市创新绩效
也具有显著正向影响。 张国胜等 （２０２１） ［８］ 研究
表明数字赋能对企业技术创新产生了显著的促进
效应， 发现数字赋能可以通过促进企业研发协作、
降低创新成本和赋能人力资本等渠道影响企业技
术创新。
１􀆰 ３　 创新产出与产业结构高级化

关于创新对产业结构升级的影响， 不同学者
从不同的角度进行了研究分析， 主要是从自主创
新、 技术引进和模仿创新几个角度。 沈运红和黄
桁 （２０２０） ［９］ 认为制造企业对内数字创新、 对外
利用科技成果， 都能帮助企业向技术密集型方向
发展， 进而帮助制造业产业结构优化升级。 周叔
莲和王伟光 （２００１） ［１０］ 对产业结构和科技创新进
行分析， 认为科技创新和产业结构是相互影响、
相互制约的。 纪玉俊和李超 （２０１５） ［１１］ 利用空间
模型分析了地区创新和产业结构升级的关系， 表
明地区创新对产业升级的促进作用是显著的， 并
且具有空间溢出效应。 林春艳和孔凡超 （２０１６） ［１２］

认为技术创新和技术引进有利于本地区产业结构
合理化， 模仿创新能够促进产业结构高级化， 均存
在长期空间溢出效应。 此外， 技术创新和技术引进
的影响作用还取决于产业结构发展水平。 段瑞君

（２０１８） ［１３］从不同层面进行研究， 从全国层面看，
技术进步和技术效率对本地和周边地区产业结构升
级具有显著的促进作用和空间溢出效应。 李虹含等
（２０２０） ［１４］从技术创新和制度创新角度出发， 对产
业结构高级化和产业结构合理化进行了研究， 结
果表明技术创新和制度创新对产业结构高级化有
积极作用， 不利于产业结构合理化， 同时技术创
新和制度创新的低匹配度对产业结构高级化有负
面作用。
１􀆰 ４　 综合评述

现有文献已为本文确定了相当坚实的理论基
础和逻辑关系， 数字经济对产业结构、 创新产出
的研究比较丰富， 但是将数字经济、 创新产出、
产业结构放到一个框架下进行研究的探讨还是不
足， 所以本文的重点在于在一个比较完整的框架
下研究数字经济对产业结构的直接影响以及创新
产出这一作用路径。
２　 理论分析与研究假设
２􀆰 １　 数字经济对产业结构的影响

地区产业结构的变化和本地区的消费与需求
结构、 技术水平以及要素禀赋和流动等有着较强
的相关性， 而数字经济创造的商业新模式新业态
也势必对产业结构升级产生影响。 主要表现在以
下方面：

（１） 生产力的不断进步也带来了消费需求的
不断进步［１５］。 数字经济的发展带来了新产品和新
消费模式， 消费类型越来越丰富， 也容易带动消
费热潮， 消费者消费意愿不断增强的同时消费需
求也在不断细分［１６］。 而企业基于强大数字技术和
数字设备收集消费者的个人行为数据和消费特征
进行深度分析［１７］， 精准预判消费需求并推送信息，
优化了供给水平和质量， 为企业提供了新的消费
细分市场， 扩大了行业规模， 带动产业结构的发
展和升级。

（２） 数字经济能够提供技术支撑。 互联网、
人工智能、 大数据等关键数字技术应用于新型产
业集群， 同时渗透传统产业， 实现在生产、 运营、
管理和营销多方面的变革， 夯实产业发展基础，
完善产业链配套， 加快新兴产业发展， 促进产业
结构的转型升级； 另外， 数字经济带来的相关技
术能够催生新服务新业态新商业模式， 参与其中
的企业以数字技术为生产要素， 变革自身生产经
营方式。 数字经济时代， 这些新业态将成为至关
重要的经济增长点。

（３） 数字经济能够促进要素流动。 数字经济
打破时间和空间的约束， 促进不同地区的要素交
流， 汇聚地区信息， 并根据地区的发展情况和要
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素需求对资源进行智能化调配， 提高要素使用效
率。 如 “东数西算” 工程， 将西部地区建设成算
力枢纽， 既能解决东部地区资源紧张的局面， 又
能带动西部地区数字经济的发展。 以数据为关键
点， 调配东西地区要素， 连通东西部发展。

因此本文提出假设： 数字经济能够显著促进
地区产业结构的转型升级。
２􀆰 ２　 数字经济影响产业结构的作用机制

数字经济能够对创新的多方面产生积极影响：
（１） 数字经济带来新技术。 每一个新技术的

诞生都意味着新产品、 新业态的诞生， 目前 ５Ｇ、
大数据、 人工智能、 区块链等新生数字技术创新
活动丰富， 知识外溢效应明显， 代表了产业未来
的前进路径， 很大程度上决定了技术创新未来的
走向。

（２） 数字化技术和数字平台的应用为创新提
供条件， 打破各创新主体的交流壁垒。 技术平台
的使用使得产学研三大主体不受时间和空间的限
制， 及时沟通交流， 加速创新效率［８］。 数字技术
加速了知识流动速度的同时， 也加速了知识向创
新的转化。 此外数字平台也将消费者纳入平台，
企业掌握更多需求信息， 能够更有针对性地进行
研发和创新［１８］。

（３） 数字经济降低了创新成本。 企业利用数
字技术和平台能够高效查找到所需要的政策、 技
术信息和资源， 降低了信息搜寻和传递成本。 同
时数字技术能够实现创新过程中的快速纠错， 降
低了创新试错成本， 优化了创新资源的使用； 而
创新平台化则减少了企业内部的流程， 避免了企
业组织结构过长、 审批流程过多导致的创新要素
搁置。

从创新对产业结构高级化的影响来看， 创新
能够促进生产方式变革和生产效率提升； 从新设
施角度， 数据的爆发对传输、 储存、 计算的要求
更高， 也加速了新型基础设施的建设； 从新业态
看， 新产品形态和商业模式相继涌现， 规模不断
扩大， 跨界融合加速。 工业互联网也已成为拉动
产业进一步发展的重要力量。

基于以上分析， 本文提出假设： 数字经济能
够通过提高区域创新产出水平进而促进本地区产
业结构高级化。
３　 模型分析与变量设定
３􀆰 １　 模型构建

为检验上述假设， 本文构建如下模型验证数
字经济对产业结构高级化的影响：

ＵＩＳｉ，ｊ ＝α０＋α１ｄｉｇｅｃｏｉ，ｊ＋α２Ｘ ｉ，ｊ＋μｉ＋εｉ，ｊ （１）
为讨论数字经济对产业结构高级化的作用机

制， 使用中介效应模型进行验证， 模型如下：
ＩＮＶｉ，ｊ ＝β０＋β１ｄｉｇｅｃｏｉ，ｊ＋β２Ｘ ｉ，ｊ＋μｉ＋εｉ，ｊ （２）
ＵＩＳｉ，ｊ ＝γ０＋γ１ｄｉｇｅｃｏｉ，ｊ＋γ２ＩＮＶｉ，ｊ＋γ３Ｘ ｉ，ｊ＋μｉ＋εｉ，ｊ

（３）
ＵＩＳｉ，ｊ是 ｉ 城市在 ｊ 时期的产业结构高级化水

平， ｄｉｇｅｃｏｉ，ｊ是 ｉ 城市在 ｊ 时期的数字经济发展水

平， ＩＮＶｉ，ｊ是 ｉ 城市在 ｊ 时期的创新产出水平， 是

本文中介变量。 Ｘ ｉ，ｊ表示一系列的控制变量， μｉ 则

表示 ｉ 城市的个体固定效应， εｉ，ｊ是随机扰动项。
３􀆰 ２　 变量说明

被解释变量为产业结构高级化， 是指经济结

构重心逐渐转变为第三产业的过程。 本文以第三
产业与第二产业的增加值之比作为产业结构高级
化的测度变量。

解释变量为数字经济水平， 对数字经济的衡
量标准尚未统一， 目前有两种衡量数字经济的方
法： （１） 采用单一指标， 如互联网普及率； （２）
构建相应指标体系对数字经济进行多方面的衡量。
而本文认为目前没有单个指标能够完整衡量数字
经济这一新兴动力， 所以本文借鉴茶洪旺和左鹏
飞［１９］的信息化评价指标， 从数字经济基础设施、
数字生态和数字人才 ３ 个角度出发， 采用主成分
分析法计算数字经济水平。

中介变量为创新产出水平。 创新可从技术投
入和技术产出两个角度进行度量。 从技术投入角
度通常使用专利授权量和申请量， 从技术产出角
度通常选择技术市场成交额等指标进行反映。 而
本文着重研究创新产出的作用， 所以选择技术市
场成交额这一指标度量区域技术创新成果。

为了更加全面的分析数字经济对产业结构高

级化的影响， 还设定了以下控制变量： 政府干预

水平用地方政府财政支出占 ＧＤＰ 比重来衡量。 受

教育程度用各学历受教育年限乘以各学历人数占

比， 然后进行求和， 并取对数处理。 经济发展水

平以人均 ＧＤＰ 作为代理变量。 金融支撑水平以各

省域的金融业生产总值表示。
３􀆰 ３　 样本和数据来源说明

本文选取 ２００６ ～ ２０２０ 年中国 ３０ 个省市、 自

治区（西藏、 香港、 澳门、 台湾由于数据缺失严

重不纳入考虑范围）进行实证研究。 数据来自历

年 《中国互联网络发展状况统计报告》、 《电子信

息产业统计年鉴》、 《全国科技经费投入统计公

报》、 《中国统计年鉴》、 《中国区域创新能力报

告》 以及各省统计年鉴。 ２０２０ 年由于新冠肺炎疫

情的影响， 部分报告统计时间略有调整， 所以利

用正常报告年份的数据进行拟合补充。
—５—



第 ６ 期（总第 ３４４ 期）
２０２２ 年 ６ 月

工业技术经济
Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ Ｅｃｏｎｏｍｉｃｓ

Ｎｏ􀆰 ６ （Ｇｅｎｅｒａｌ， Ｎｏ􀆰 ３４４）
Ｊｕｎｅ􀆰 ２０２２

􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇
表 １　 数字经济指标体系

一级指标 二级指标 三级指标 计算方法

数字经济

水平

数字经济

基础设施

互联网普及率 每百人网民数

移动电话普及率 每百人移动电话数

互联网端口接入量 每百人互联网端口

互联网光缆接入密度 长途光缆长度 ／地区面积

数字生态

投资水平 信息传输、 软件和信息技术服务业固定投资 ／固定资产投资

软件业务水平 软件业务收入

电信业务水平 电信业务收入

数字人才

信息服务从业人员就业占比 每千人就业人口中信息传输、 计算机服务和软件业人员数量

大学生数量 每万人大学生数量

研发强度 Ｒ＆Ｄ 经费 ／ ＧＤＰ

人均教育经费 教育经费 ／总人口

表 ２　 描述性统计

变量 观测值 均值 标准差 取值范围

产业结构高级化（ＵＩＳ） ４５０ －０􀆰 ００２９ ０􀆰 ４１２０ －０􀆰 ６９３９

数字经济（ｄｉｇｅｃｏ） ４５０ ２􀆰 ００００ ０􀆰 ７６１６ ０􀆰 ９８０６

创新产出（ ＩＮＶ） ４５０ １３􀆰 ４２４０ １􀆰 ８９３４ ８􀆰 ５８４７

政府干预水平（ＧＯＶ） ４５０ ０􀆰 ２３１２ ０􀆰 ０９９６ ０􀆰 ０８３０

受教育程度（ＥＤＵ） ４５０ １０􀆰 ５６５１ ０􀆰 ６１４９ ８􀆰 ６６３４

经济发展水平（ｌｎＰＧＤＰ） ４５０ ８􀆰 ８９３７ １􀆰 ００３２ ６􀆰 ５９４０

金融支撑水平（ＦＩＮ） ４５０ ６􀆰 ６１３１ １􀆰 １８２７ ２􀆰 ７９７３

４　 实证分析
４􀆰 １　 基准回归结果

表 ３ 报告了数字经济对产业结构高级化的线

性回归结果。 相较于模型 （１）， 在引入控制变量

后， 模型 （２） 更加稳健。 结合模型 （１） 和 （２）
的结果来看， 数字经济显著促进了我国产业结构

的高级化， 表明我国数字经济正与实体经济深度

融合， 调节市场资源配置， 引导传统产业升级优

化。 数字经济以数据为最重要的生产要素， 能够

扩展传统生产要素生产边界， 是引领产业结构升

级的新动能。
在控制变量中， 政府干预产生负面影响， 这

是因为政府虽然能够调节市场， 但对市场方向的

把握不够， 难以在恰当的时机进行适当的操作。
各地区经济发展水平与产业结构高级化之间具有

负相关关系， 说明经济总量增长并不意味着产业

结构得到优化。 受教育程度不显著可能是因为我

国产学研结合程度不够， 难以影响产业发展。 而

金融支撑水平则是经济系统稳定运行的重要保障

机制， 能够为产业的发展和升级提供资金支持。

表 ３　 基准回归结果

变量 ＵＩＳ ＵＩＳ

ｄｉｇｅｃｏ ０􀆰 ５１３１∗∗∗（０􀆰 ０１９２） ０􀆰 ４０１３∗∗∗（０􀆰 ０３５３）

ＧＯＶ － －０􀆰 ０５５２（０􀆰 ２４２２）

ｌｎＰＧＤＰ － －０􀆰 ８２７１∗∗∗（０􀆰 ０５８５）

ＥＤＵ － ０􀆰 ０３４６（０􀆰 ０３２４）

ＦＩＮ － ０􀆰 ５２１５∗∗∗（０􀆰 ０４１２）

＿ｃｏｎｓ －１􀆰 ０２９２∗∗∗（０􀆰 ０３９２） ４􀆰 １８７８∗∗∗（０􀆰 ２８９３）

Ｎ ４５０ ４５０

ｒ２ ０􀆰 ６３００ ０􀆰 ７６６２

注： ∗∗∗表示 ｐ＜１％， ∗∗表示 ｐ＜５％， ∗表示 ｐ＜１０％， 括号内为标准误。 下同。

４􀆰 ２　 内生性检验
产业结构水平越高说明该地区第三产业越发

达， 而第三产业也是数字经济渗透率最高的产业，
所以有可能是第三产业的发展促进了本地区数字
经济的发展， 即数字经济与产业结构存在反向因
果关系。 为规避此问题， 本文采用 ２ＳＬＳ 方法， 利
用数字经济的滞后期作为工具变量进行进一步分
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析和检验。

由表 ４ 结果可以看出， ＬＭ 统计值 ｐ 值为 ０ 以
及 Ｗａｌｄ Ｆ 统计量大于 １０， 表明工具变量可行。
使用 ２ＳＬＳ 进行回归后， 核心解释变量并没有太大
的变化， 说明考虑到内生性问题后， 本文研究内
容仍然成立， 数字经济确实能够对产业结构升级
产生正向积极作用。

表 ４　 内生性检验结果

变量 ＵＩＳ ＵＩＳ

ｄｉｇｅｃｏ ０􀆰 ５６０２∗∗∗

（０􀆰 ０２０６）
０􀆰 ４５０９∗∗∗

（０􀆰 ０４１３）

ＧＯＶ －
－０􀆰 ０１８６
（０􀆰 ２５１６）

ｌｎＰＧＤＰ － －０􀆰 ８２３２∗∗∗

（０􀆰 ０６１０）

ＥＤＵ －
－０􀆰 ００６４
（０􀆰 ０３１８）

ＦＩＮ － ０􀆰 ５４１１∗∗∗

（０􀆰 ０４３６）

＿ｃｏｎｓ
－１􀆰 １３１２∗∗∗

（０􀆰 ０４２７）
４􀆰 ２６７８∗∗∗

（０􀆰 ４１７６）

Ａｎｄｅｒｓｏｎ Ｃａｎｏｎ．ｃｏｒｒ．ＬＭ
Ｓｔａｔｉｓｔｉｃ

３７１􀆰 １８２
［０􀆰 ００００］

２９７􀆰 ９６３
［０􀆰 ００００］

Ｃｒａｇｇ－Ｄｏｎａｌｄ Ｗａｌｄ Ｆ
Ｓｔａｔｉｓｔｉｃ

７６７３􀆰 ０９０
【１６􀆰 ３８】

１２４６􀆰 ４１４
【１６􀆰 ３８】

Ｎ ４２０ ４２０

Ｒ２ ０􀆰 ６５１５ ０􀆰 ７８９５

注： ［］内为 ｐ 值， 【】内为 １０％临界值。

４􀆰 ３　 异质性分析
由于中国各地区的要素禀赋和经济发展水平

不同， 数字经济的发展水平更是不同， 所以数字
经济对产业结构高级化的影响存在地区差异， 有
必要对此进行讨论和研究。 本文参照其他文献将
样本分为中、 西和东部地区进行检验。

表 ５ 为区域异质性的回归结果， 可以看到数
字经济对产业结构高级化的影响都是显著的， 但
是中、 西部地区的系数明显大于东部地区。 原因
可能是， 东部地区有着更好更优的资源和发展环
境， 但是互联网和数字经济的发展可以说是日新
月异， 互联网和数字经济相关红利已然释放， 相关
竞争愈发激烈。 虽然中、 西部地区的资源和环境不
如东部， 相关发展滞后， 但存在 “后发优势” ［２０］，

数字经济新模式经东部地区检验也在中、 西部地
区得到了迅速发展， 处于释放红利阶段， 所以数
字经济对产业结构高级化的推动作用更为明显。

表 ５　 区域异质性检验

变量
东部

ＵＩＳ
中、 西部

ＵＩＳ

ｄｉｇｅｃｏ ０􀆰 ３７４１∗∗∗（０􀆰 ０３９５） ０􀆰 ６０２７∗∗∗（０􀆰 ０６２６）

ＧＯＶ ０􀆰 ６２９９（０􀆰 ４８４３） －０􀆰 ２６３７（０􀆰 ２８４０）

ｌｎＰＧＤＰ －０􀆰 ７１９２∗∗∗（０􀆰 ０８６２） －０􀆰 ９４９１∗∗∗（０􀆰 ０７７７）

ＥＤＵ ０􀆰 ００７９（０􀆰 ０４１９） ０􀆰 ０５８８（０􀆰 ０４２３）

ＦＩＮ ０􀆰 ４２６８∗∗∗（０􀆰 ０５３４） ０􀆰 ５３２４∗∗∗（０􀆰 ０５７７）

＿ｃｏｎｓ ３􀆰 ８１５４∗∗∗（０􀆰 ６１５０） ４􀆰 ９３３７∗∗∗（０􀆰 ５０６７）

Ｎ １６５ ２８５

ｒ２ ０􀆰 ８７９０ ０􀆰 ７３５１

４􀆰 ４　 稳健性检验
（１） 为克服统计变量选择对结果的影响， 验

证研究结论的可靠性， 本文采用熵值法来计算数
字经济指标， 对模型进行重新估计。 系数没有发
生实质性变化， 本文结论稳健。

表 ６　 回归稳健性检验结果

变量 ＵＩＳ ＵＩＳ

ｄｉｇｅｃｏ２ ２􀆰 ４１８２∗∗∗（０􀆰 ０８４９） ２􀆰 ６６０７∗∗∗（０􀆰 １８２２）

ＧＯＶ － －０􀆰 ０９８９（０􀆰 ２２３９）

ｌｎＰＧＤＰ － －０􀆰 ８５７８∗∗∗（０􀆰 ０５４３）

ＥＤＵ － ０􀆰 ０１８０（０􀆰 ０３０１）

ＦＩＮ － ０􀆰 ４５８４∗∗∗（０􀆰 ０３９１）

＿ｃｏｎｓ －０􀆰 ５７８７∗∗∗（０􀆰 ０２１５） ５􀆰 ２５６２∗∗∗（０􀆰 ３７６２）

Ｎ ４５０ ４５０

ｒ２ ０􀆰 ６５９６ ０􀆰 ７９７５

（２） 采用分位数回归法， 利用不同的数据分
位点进行回归， 具有更好的稳健性。 结果显示，
核心解释变量的符号和显著性基本一致， 且随着
数字经济水平的提高， 系数逐渐增大， 说明本文
结论成立。
４􀆰 ５　 作用机制分析

为进一步研究创新产出水平在数字经济影响
产业结构优化中的作用， 利用中介效应进行分析。

表 ８ 结果显示： 列 （１） 证实了数字经济对产
业结构高级化存在着显著正面影响， 列 （２） 验证
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表 ７　 分位数回归结果

变量
ＵＩＳ
１０％

ＵＩＳ
２５％

ＵＩＳ
５０％

ＵＩＳ
７５％

ＵＩＳ
９０％

ｄｉｇｅｃｏ ０􀆰 ３２９０∗∗∗

（０􀆰 ０６８８）
０􀆰 ３５８２∗∗∗

（０􀆰 ０５０６）
０􀆰 ３９８５∗∗∗

（０􀆰 ０３８４）
０􀆰 ４４３３∗∗∗

（０􀆰 ０５３４）
０􀆰 ４７２７∗∗∗

（０􀆰 ０７２４）

ＧＯＶ
０􀆰 ２３６５

（０􀆰 ５３４９）
０􀆰 １１８８

（０􀆰 ３９２８）
－０􀆰 ０４３８
（０􀆰 ２９６７）

－０􀆰 ２２４４
（０􀆰 ４１４７）

－０􀆰 ３４３０
（０􀆰 ５６３１）

ｌｎＰＧＤＰ
－０􀆰 ７９７８∗∗∗

（０􀆰 １０６８）
－０􀆰 ８０９６∗∗∗

（０􀆰 ０７８３）
－０􀆰 ８２５９∗∗∗

（０􀆰 ０５９０９）
－０􀆰 ８４４１∗∗∗

（０􀆰 ０８２７）
－０􀆰 ８５６０∗∗∗

（０􀆰 １１２４）

ＥＤＵ
－０􀆰 ０００８
（０􀆰 ０５５０）

－０􀆰 ０１３５
（０􀆰 ０４０４）

０􀆰 ０３３２
（０􀆰 ０３０５）

０􀆰 ０５５１
（０􀆰 ０４２６）

０􀆰 ０６９４
（０􀆰 ０５７９）

ＦＩＮ ０􀆰 ５５９６∗∗∗

（０􀆰 ０７６６）
０􀆰 ５４４２∗∗∗

（０􀆰 ０５６２３）
０􀆰 ５２３０∗∗∗

（０􀆰 ０４２４）
０􀆰 ４９９４∗∗∗

（０􀆰 ０５９４）
０􀆰 ４８３９∗∗∗

（０􀆰 ０８０７）

了数字经济对区域创新产出水平的作用结果， 数
字经济水平的回归系数均显著为正， 且在 １％的水

平下显著。 列 （３） 将中介变量创新产出水平加入

模型进行回归， 观察数字经济的回归结果可以看

出： 加入中介变量后的数字经济系数有所下降，
说明创新产出水平确实是数字经济促进产业结构

高级化的作用机制。 数字经济水平的提高能够显

著推动创新水平进而推动产业转型， 创新为数字

经济提供了发展动力， 保障数字经济的持续发展，
数字经济与创新产出相互匹配促进产业结构高级

化， 推动二、 三产业的数字化发展， 假设 ２ 得到

证实。
５　 结论与政策启示

本文基于 ２００６～２０２０ 年我国的省域面板数据

运用基础回归和中介效应检验数字经济和区域创

新能力对产业结构优化的影响。 研究结果表明：
数字经济显著促进了我国产业结构的升级优化；
从作用机制来看， 数字经济与技术创新能够相互
配合助推产业结构的高级化； 从异质性分析来看，
数字经济对地区产业结构高级化的影响有着区域

性差异。 基于以上研究结论， 本文提出如下建议：
（１） 政府应支持相关数字化创新平台的发

展， 同时也要对此类平台加强监管和审查， 鼓励

平台做到信息分享透明化和内部交流隐私化。 重

视技术保护， 要针对数字技术推出更加完善的立

法和判断标准， 加强技术创新的专利保护制度，
保护主体的创新积极性， 严格管理创新成果的转

移和商业化的流程， 保证创新主体的成果不受侵

害。 鼓励新兴产业、 战略产业的技术交流和创新，
加强跨行业创新资源的共享， 促进需求针对性和

行业协调性创新。 激发创新活力， 优化创新环境，

表 ８　 作用机制检验

变量
ＵＩＳ
（１）

ＩＮＶ
（２）

ＵＩＳ
（３）

ｄｉｇｅｃｏ ０􀆰 ４０１３∗∗∗

（０􀆰 ０３５３）
１􀆰 ０１５１∗∗∗

（０􀆰 １４７８）
０􀆰 ３６８１∗∗∗

（０􀆰 ０３７０）

ＩＮＶ － － ０􀆰 ０３２７∗∗∗

（０􀆰 ０１１６）

ＧＯＶ
－０􀆰 ０５５２
（０􀆰 ２４２２）

－０􀆰 ８３２９
（１􀆰 ０１４１）

－０􀆰 ０２７９
（０􀆰 ２４０４）

ｌｎＰＧＤＰ
－０􀆰 ８２７１∗∗∗

（０􀆰 ０５８５）
０􀆰 ９５３２∗∗∗

（０􀆰 ２４５０）
－０􀆰 ８５８３∗∗∗

（０􀆰 ０５９１）

ＥＤＵ
０􀆰 ０３４６

（０􀆰 ０３２４）
－０􀆰 ２４５５∗

（０􀆰 １３５７）
０􀆰 ０４２６

（０􀆰 ０３２３）

ＦＩＮ ０􀆰 ５２１５∗∗∗

（０􀆰 ０４１２）
０􀆰 ３１０９∗

（０􀆰 １７２６）
０􀆰 ５１１３∗∗∗

（０􀆰 ０４１０）

＿ ｃｏｎｓ ４􀆰 １８７８∗∗∗

（０􀆰 ２８９３）
１􀆰 ６５４２

（１􀆰 ６２９６）
４􀆰 １３３６∗∗∗

（０􀆰 ３８６５）

Ｎ ４５０ ４５０ ４５０

ｒ２ ０􀆰 ７６６２ ０􀆰 ７５１５ ０􀆰 ７７０６

把握数字经济对创新的促进作用， 提高产品的技
术含量。

（２） 扩大数字经济应用范围。 鼓励支持实体
经济共同参与构建工业互联网， 支持工业互联网
企业做强做优， 推动工业互联网领域的合作。 深
入推进各行业各领域数字化转型， 着力提升数字
化转型公共服务能力和平台赋能水平， 增强转型
能力供给， 促进企业联动转型、 跨界合作， 培育
数字化新生态， 提高转型效益。 培育一批数字化

—８—
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工业技术经济
Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ Ｅｃｏｎｏｍｉｃｓ

Ｎｏ􀆰 ６ （Ｇｅｎｅｒａｌ， Ｎｏ􀆰 ３４４）
Ｊｕｎｅ􀆰 ２０２２

􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇
服务企业和创新应用企业， 发挥引领带动作用。
同时还要瞄准数字经济领域的前沿核心技术， 前
瞻性谋划未来数字产业化的方向。

（３） 加强知识产权保护。 健全知识产权保护
制度， 打通知识产权创造、 运用、 保护、 管理、
服务全链条， 维护社会的良好创新氛围。 在当前
新业态新模式不断出现的契机下， 建立健全相关
知识产权保护制度， 加大违法侵权行为的惩罚力
度。 建立健全知识产权保护机制更是一种创新的
激励机制， 加大对知识产权侵权的惩罚力度能够
激发企业进行创新性技术研发， 进而推动整个产
业发展。
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