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数字经济对经济韧性的影响效应及作用机制

陈胜利　 王　 东

（西安财经大学管理学院， 西安　 ７１０１００）

〔摘　 要〕 　 当前， 以数字技术和数据要素为核心的数字经济蓬勃发展， 对经济韧性的影响巨大且深

远。 本文从理论上分析了数字经济对经济韧性的影响， 并运用多种计量模型实证检验了两者的关系。 研究

发现： 数字经济发展能够显著增强经济韧性； 就作用机制而言， 创新能力、 创业活力和产业结构升级是数

字经济增强经济韧性的 ３ 个渠道； 空间计量分析表明， 数字经济发展不仅会提升本地区的经济韧性， 也会

对周边地区产生显著的正向促进效应。 由此， 本文的研究促进了对数字经济发展效应的理解， 也为探索经

济韧性的提升路径提供了政策参考。
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引　 言
近年来， 国际形势错综复杂， 贸易战频繁发

生， 国内经济进入 “新常态” 后呈结构性减速特

征， 新冠肺炎疫情更是对经济产生深刻影响， 中

国经济面临着诸多复杂多变的风险与挑战［１］。 面

对内外部环境风险明显增多的复杂局面， 提升经

济韧性已成为中国政府关注的重点问题之一。 习

近平总书记多次指出， “中国是个大国， 韧性强，
潜力大， 强大的韧性是中国应对风险的最有力支

撑”。 与此同时， 以移动互联网、 智能物联网、
云计算、 大数据、 人工智能等为代表的新兴技术

蓬勃发展， 数字经济成为引领经济社会变革、 驱

动经济增长的重要动力。 中国信息通信研究院发

布的 《中国数字经济发展白皮书（２０２１）》 指出，
２０２０ 年中国数字经济在逆势中加速腾飞， 规模达

到 ３９􀆰 ２ 万亿元， 占 ＧＤＰ 的比重近 ４０％， 同比名

义增长 ９􀆰 ７％， 对 ＧＤＰ 增长的贡献率接近 ７０％，
数字经济不仅有效的支撑了疫情防控， 还成为引

领经济增长的关键动力。 如何把握数字经济发展

机遇， 加快释放数字红利和激发数字新动能， 进

而赋能区域经济韧性， 成为近年来政府和社会各

界广泛讨论的热点议题。 然而限于研究数据， 以

往关于数字经济与经济韧性关系的研究大多是描

述性的， 实证研究略显不足。 那么， 在实践中数

字经济能否增强经济韧性？ 进一步讲， 若存在正

向促进效应， 背后的作用机制又是什么？ 准确回

答上述问题， 有助于为我国顺利、 高效实现 “新
旧动能转换” 和 “双循环” 提供决策参考。

韧性（Ｒｅｓｉｌｉｅｎｃｅ）一词来源于工程力学， 是指

物质承受压力改变形态后恢复为初始状态的特性。
加拿大生态学家 Ｈｏｌｌｉｎｇ 于 １９７３ 年首次将韧性概

念应用于生态学研究， 此后韧性概念逐渐扩展到

心理学、 管理学、 城乡规划和环境科学等学科［２］。
已有文献对于韧性的观点主要存在 ３ 种范式： 工

程韧性、 生态韧性和演进韧性。 其中， 演进韧性

最能有效解释面对冲击时区域经济的演化与转型，
该学说的核心观点是： 区域经济系统可以是一个

不断向外界获取知识并不断发展演进的复杂适应

性系统， 区域经济韧性是区域经济遭受外部冲击

后抵抗冲击和快速走上新增长路径的能力［３］。 在经

济韧性的量化方面， 已有不少学者展开有效探索，
整体的研究思路主要为依据经济韧性的概念或框
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架， 采用核心变量如经济增长率［４］、 就业率［５］、
贸易量［６］等指标来衡量经济韧性。 这种方法虽然

有易于实施的优点， 但往往忽视了经济系统其他

变量的边际贡献， 难以全面的衡量经济韧性。 随

着经济韧性研究的不断增多， 影响经济韧性的因

素逐渐被揭示。 在 《新牛津经济地理学手册》 中，
Ｍａｒｔｉｎ 对经济韧性的影响因素进行了总结， 包括

产业结构多样化、 创新、 商业文化、 企业家精神、
政府治理水平等［３］。 综合来看， 区域经济韧性的

影响因素较为复杂， 但产业结构、 创新能力是其

中的关键性和根本性因素［７，８］。
当前， 数字经济已成为学术界讨论的一个焦

点， 其在促进区域经济发展、 包容性增长、 产业

结构转型等方面已得到学术界的广泛认可［９－１１］。 一

些学者也注意到了数字经济对经济韧性的正向促

进效应。 在理论方面， 荆林波［１２］认为数字经济可

以通过赋能预警系统、 应急系统、 恢复系统、 学

习系统提升城市经济韧性。 张春敏［１３］ 指出数字经

济可以促进经济系统数字化、 智能化与智慧化，
使经济系统更具韧性。 在实证方面， 崔耕瑞［１４］基

于 ２０１１～２０１９ 年我国省级面板数据， 实证检验了

数字金融对我国经济韧性的影响， 发现数字金融

通过缩小城乡收入差距、 提高资本配置效率和引

致消费升级对经济韧性产生促进效应。 综合来看，
既有文献主要是从理论上探讨数字经济对经济韧

性的影响， 从实证角度探讨数字经济对经济韧性

的影响的研究还十分匮乏， 需要对数字经济与经

济韧性的关系进行更系统严格的分析。
鉴于此， 本文利用 ２０１２ ～ ２０２０ 年中国 ２７８ 个

地级及以上城市的面板数据， 就数字经济对经济

韧性的影响效应及内在机制进行了深入研究。 本

文主要的贡献为： （１） 内容方面， 实证分析了数

字经济通过何种路径影响经济韧性， 拓展了数字

经济与经济韧性的有关研究； （２） 指标方面， 构

建经济韧性综合评价体系， 区别于已有文献从单

一维度衡量经济韧性的方法， 使研究结论更为准

确， 为增强经济韧性提供实践参考； （３） 方法方

面， 采用空间计量模型考察数字经济对经济韧性

的空间溢出效应， 克服了空间同质性对两者关系

研究的局限性， 也更为符合城市间的经济联动性

以及数字经济所具备的缩短时空距离的特征。
１　 理论机制和研究假设
１􀆰 １　 数字经济对经济韧性的直接影响

数字经济对经济韧性存在双重影响。 （１） 数

字经济发展能够增强经济韧性。 数字经济利用大

数据和互联网来增强供需精准对接、 高效生产及

统筹调整， 能带动经济效益增长， 极大地增强城

市抵御外部冲击的能力。 同时， 数字经济通过提

高要素资源重组能力及运行效率， 来增强经济体

的适应力及创新转型力； （２） 数字经济也会对实

体经济产生部分挤出效应， 可能会使数字经济对

经济韧性产生负面影响。 数字经济衍生出如数字

金融、 在线教育等产业， 这与传统的金融、 教育

产业存在一定的替代关系［１５］。 并且， 现阶段我国

数字产业化和产业数字化水平仍然较低， 数字经

济对实体经济的赋能效应难以得到进一步释放。
从短期来看， 数字经济已经成为当前最具活力、
最具创新力的经济形态， 是国民经济的核心增长

极之一， 其正面影响远大于负面影响。 从长期来

看， 虽然数字经济的 “挤出效应” 会长时间存

在， 但其呈现明显的边际递减特征， 随着数字经

济的不断发展， 其对经济韧性的负面影响会逐渐

减弱。 基于以上理论分析， 本文提出研究假设 １。
假设 １： 数字经济对经济韧性产生正向的促

进作用。
１􀆰 ２　 数字经济促进经济韧性的间接影响

１􀆰 ２􀆰 １　 创新能力渠道

从数字经济对创新能力的影响来看： （１） 促

进了企业创新。 随着数字经济的迅猛发展， 新模

式、 新业态不断涌现， 加剧了企业间的竞争， 对

企业形成进化压力， 迫使企业加快技术创新， 提

高创新速度， 从而提高了企业创新能力； （２） 促

进了产业创新。 数字技术为有效获取、 控制和利

用数字信息提供了更多便利， 企业创新成果更容

易被同行企业模仿， 使得部分创新知识可以在行

业内部自由流动， 推动了创新应用的迅速普及，
进而促进产业创新； （３） 促进了区域创新。 数字

经济的发展促进了数字基础设施和创新政策的改

善， 吸引了创新主体与创新资源的集聚， 并加强

了区域内各创新主体间、 创新主体与消费者间的

沟通交流， 有利于创新主体实现协同创新与弥补

创新短板， 进而提升区域创新能力［１６］。
从创新能力对经济韧性的影响来看， 主要反

映在创新能够使区域在受到冲击后， 迅速摆脱 “锁
定” 状态， 快速调整和适应并走上新的经济增长

路径。 马克思经济危机理论认为， 经济危机本质

上是区域结构调整和产业结构升级的过程， 在爆

发经济危机后， 技术领先和创新能力较强的国家、
—７２—
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地区和企业， 会将经济危机当作一次技术升级的

机遇， 通过设备更新、 技术改造等手段率先从危

机中复苏［１７］。 演进经济地理学家也越来越强调创

新在区域经济动态演化中的重要性， 认为区域经

济在受到外部冲击后， 创新能力越强的地区越容

易出现新的生产活动， 进而推动经济复苏， 摆脱

外部冲击带来的不利影响［１８］。 事实上， 以美国硅

谷、 日本筑波科学城、 德国慕尼黑科学园为代表

的创新集聚区在过去数十年的经济危机中始终保

持着极强的经济韧性， 往往能够率先从外部冲击

中复苏， 创造了经济发展的奇迹， 也印证了这一

观点。 基于以上理论分析， 本文提出研究假设 ２。
假设 ２： 数字经济可以通过促进创新能力对

经济韧性产生积极作用。
１􀆰 ２􀆰 ２　 创业活力渠道

从数字经济对创业活力的影响来看： （１） 扩

大金融服务覆盖面， 使更多人获得创业的启动资

金。 数字金融是数字经济最主要的一个载体， 其

将数字技术与传统金融服务业态相结合， 最大的

优点便是普惠性， 其能够改善传统金融体系 “嫌
贫爱富” 的属性， 不仅使偏远地区也同样享有安

全便捷的金融服务， 还能促进低物质资本或低社

会资本家庭的信贷可得性， 为其创业活动提供资

本支持， 从而激发区域创业活力［１９］； （２） 提供丰

富的创业机会。 在产业数字化的大背景下， 所有

传统产业都有机会插上数字经济的翅膀， 向互联

网、 数字化战略转型， 这就带来了很多机遇， 为

潜在创业者提供大量创业机会， 有利于推动大众

创业； （３） 降低了创业过程的信息不对称。 数字

技术的本质是信息沟通媒介， 这为降低和消除创业

过程中的信息不对称现象创造了条件， 有助于潜在

创业者识别创业机会， 促进创业过程中的信息沟

通， 拓展创业成功示范效应， 从而提升创业活力。
从创业活力对经济韧性的影响来看： （１） 拓

宽了就业渠道。 就业是民生之本， 也是经济发展

的晴雨表。 在一定程度上， 社会创业活力越高，
社会成员就业越灵活， 区域经济抵御外部冲击的

能力越强； （２） 激发了市场主体活力。 小微企业

是促进市场竞争的重要力量， 创业活动催生了大

量小微企业进入市场， 有助于打破垄断促进市场

有效竞争， 激发全社会创新潜能， 进而增强市场

活力和发展内生动力， 使市场主体保持充盈活力

和坚强韧性； （３） 促进了新经济发展。 创业者通

常会通过各种渠道掌握先进的技术， 并将新技术

应用于产品开发过程， 从而产生了大量新产品和

新工艺， 从而迅速扩大市场并淘汰传统的落后生

产部门， 用新的、 更有效率的新经济替代旧的和

失去效率的生产和投资活动， 这些更有效率的新

经济活动具备较强的调整和适应能力， 往往能在

区域竞争中获得比较优势， 受到冲击后也往往能

够快速配置资源从而维持竞争优势。 基于以上理

论分析， 本文提出研究假设 ３。
假设 ３： 数字经济可以通过激发创业活力对

经济韧性产生积极作用。
１􀆰 ２􀆰 ３　 产业结构升级渠道

从数字经济对产业结构升级的影响来看： （１）
数字产业化。 数据要素的产业化、 商业化和市场

化形成了数字产业， 经过数十年的高速增长， 逐

步发展出以移动互联网、 云计算、 大数据、 人工

智能等为代表的数字产业， 数字产业的比重逐渐

提高， 极大的丰富了产业结构； （２） 产业数字化。
①产业数字化催生了智能生产模式。 传统产业大

规模、 全方位地使用现代信息技术， 推动生产模

式的改善。 如数字化工厂通过构建智能化生产系

统、 网络化分布生产设施， 将人、 机、 法、 料、 环

通过工业物联网和数字化系统连接起来， 从而实

现生产过程的智能化； ②产业数字化塑造了可视

化的生产组织模式。 数字技术在产业链的广泛应

用， 使每个参与主体不仅能够了解直接合作者，
也能了解间接关系的各类主体， 以及上下游企业

的经营状态， 从而做出精准的战略决策［２０］。
从产业结构升级对经济韧性的影响来看： （１）

提升了区域风险治理能力。 数字技术赋能千行百

业转型升级的效应显著， 不断推动数字化、 智能

化、 信息化、 网络化和服务化渗透到企业、 产业

乃至区域的发展之中， 市场主体能够利用大数据

技术实现海量数据的深度分析与挖掘， 赋予其强

大的数据监测、 数据分析、 数据处理、 数据传输

能力， 有助于提高对行业性、 系统性、 区域性外

部冲击因素的甄别、 感知能力以及在冲击发生时

的分析、 预测、 预警能力； （２） 释放了 “结构红

利”。 产业结构升级会使生产要素从生产率较低的

部门向生产率更高的部门转移， 形成新的增长动力

机制和增长点， 从而经济整体的资源配置效率得以

提高， 这种产业结构升级所释放出来的 “结构红

利” 是支撑经济保持长期韧性与可持续稳定的基

础［７］。 基于以上理论分析， 本文提出研究假设 ４。
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假设 ４： 数字经济可以通过推动产业结构升

级对经济韧性产生积极作用。
１􀆰 ３　 数字经济对经济韧性的空间溢出效应

数字经济最重要的特征便是通过高效的信息

传递将空间的距离缩短为零， 增强了区域间经济

活动的深度与广度， 对商业活动的空间分布特征

和演化动力机制造成深刻的影响。 Ｙｉｌｍａｚ 等［２１］ 利

用 １９７０ ～ １９９７ 年美国 ４８ 个州的数据开展实证研

究， 发现 ＩＣＴ 产业投资会产生空间外溢效应， 能

够带动邻近州的信息通信产业发展。 杨慧梅和江

璐［２２］认为数字经济发展不仅会促进本地区的全要

素生产率， 也会提升邻近地区的全要素生产率。
赵涛等［２３］利用城市层面数据展开实证研究， 发现

数字经济对邻近城市的经济发展质量存在显著的

空间溢出效应。 综上分析， 数字经济对经济韧性

的影响也可能存在空间溢出效应。 基于以上理论

分析， 本文提出研究假设 ５。
假设 ５： 数字经济可以通过空间外溢增强邻

近区域经济韧性。
２　 模型构建、 变量设计与数据说明
２􀆰 １　 模型构建

（１） 建立数字经济对经济韧性影响的计量模

型：
Ｒｅｓｉｉ，ｔ ＝α０＋α１Ｄｉｇｅｉ，ｔ＋αｃＺ ｉ，ｔ＋μｉ＋δｔ＋εｉ，ｔ （１）
式 （１） 中， Ｒｅｓｉｉ，ｔ表示第 ｉ 个城市在第 ｔ 时期

的经济韧性， Ｄｉｇｅｉ，ｔ表示第 ｉ 个城市在第 ｔ 时期的

数字经济指数， 向量 Ｚ ｉ，ｔ表示一系列影响经济韧

性的控制变量； μｉ 表示第 ｉ 个城市不随时间变化

的个体特征， δｔ 表示时点固定效应， εｉ，ｔ表示随机

扰动项。
（２） 对数字经济影响经济韧性的作用机制进

行检验。 检验步骤为： 在数字经济指数 Ｄｉｇｅｉ，ｔ对
经济韧性 Ｒｅｓｉ 的回归模型式 （１） 中的系数 α１ 显

著性通过的基础上， 分别构建数字经济指数 Ｄｉｇｅ
对中介变量 Ｍｅｄｉａｔｏｒ 的线性回归方程， 以及数字经

济指数 Ｄｉｇｅ、 中介变量Ｍｅｄｉａｔｏｒ 对经济韧性 Ｒｅｓｉ 的
线性回归方程， 通过观察 β１、 γ１、 γ２ 等估计系数

的显著性判断中介效应是否存在， 具体模型为：
Ｍｅｄｉａｔｏｒｉ，ｔ ＝β０＋β１Ｄｉｇｅｉ，ｔ＋βｃＺ ｉ，ｔ＋μｉ＋δｔ＋εｉ，ｔ （２）
Ｒｅｓｉｉ，ｔ ＝γ０＋γ１Ｄｉｇｅｉ，ｔ＋γ２Ｍｅｄｉａｔｏｒｉ，ｔ＋γｃＺｉ，ｔ＋μｉ＋δｔ＋

εｉ，ｔ （３）
在式 （３） 中 Ｍｅｄｉａｔｏｒ 分别代表创新能力、 创

业活力和产业结构升级。

（３） 讨论数字经济对经济韧性的空间溢出效

应， 分别建立空间滞后模型（ＳＡＲ）和空间误差模

型（ＳＥＭ）进行空间计量分析， 两种形式分别为：
Ｒｅｓｉｉ，ｔ ＝φ０＋φ１Ｄｉｇｅｉ，ｔ＋ρＷＲｅｓｉｉ，ｔ＋φ２Ｚ ｉ，ｔ＋εｉ，ｔ （４）
Ｒｅｓｉｉ，ｔ ＝κ０＋κ１Ｄｉｇｅｉ，ｔ＋κ２Ｚ ｉ，ｔ＋（ Ｉ－λＷ） －１μｉ，ｔ （５）
式 （４）、 式 （５） 中 Ｗ 为反距离权重矩阵，

ρ 为空间滞后系数， 反映了样本指标的空间依赖

作用， λ 为空间误差系数， 反映了存在误差项中

的空间依赖作用， μｉ，ｔ为正态分布的随机误差项。
２􀆰 ２　 变量设计

被解释变量： 经济韧性。 既有文献在测度经

济韧性时主要采用核心变量法， 这种方法有易于

实施的优点， 但忽视了经济系统其他变量的边际

贡献， 综合评价体系更为符合经济韧性的多重特

征属性。 Ｍａｒｔｉｎ 等提出一种经济韧性的分析框架，
包含脆弱性、 抵抗力、 重定向力、 恢复力 ４ 个维

度， 能够较好的刻画区域经济韧性的多重属性［３］。
因此， 本文基于既有文献［２４］， 从脆弱性、 抵抗

力、 重定向力、 恢复力 ４ 个维度， 结合城市层面

可获得的数据， 构建了 ４ 个一级指标、 ２０ 个二级

指标的经济韧性综合评价体系， 如表 １ 所示。
核心解释变量： 数字经济指数。 囿于数据可

得性， 现有文献对数字经济的测度研究主要集中

在省域层面， 城市层面还相对较少。 本文在参考

相关文献的基础上［２３］， 结合城市层面可获得的数

据， 分别从数字金融、 互联网发展、 通信水平、
人力投入、 发展规模 ５ 个方面选取指标。

中介变量： 创新能力。 复旦大学产业发展研

究中心发布的 《中国城市与产业创新力报告》，
受到了学术界广泛的认可， 该报告测算了中国

３３８ 个城市 ２０１２ ～ ２０１６ 年的创新能力指数， 利用

该指数衡量城市创新能力， 并以历年平均增长率

预测 ２０１７ ～ ２０２０ 年城市创新能力指数。 创业活

力。 借鉴叶文平等［２５］的做法， 利用时段内新创企

业数量衡量创业活力， 具体做法为将城市 １５ ～ ６４
岁劳动力人口作为标准化基数， 对中国城市层面

新注册企业数量进行标准化， 最终得出各城市创

业活力。 产业结构升级。 借鉴付凌晖［２６］ 的做法，
利用空间解析几何三维向量夹角思路， 衡量产业

结构提升程度。
控制变量： 为使实证结果更为精确和稳健，

参考已有文献选取了部分控制变量， 包括对外开

放（Ｏｐｅｎ）、 固定投资（Ｆａｉ）、 消费水平（Ｃｏｎｓ）、
—９２—
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经济发展（Ｇｄｐ）、 基础设施（ Ｉｎｆｒａ）和规模以上企

业数量（Ｅｎｔｎｕｍ）。 对外开放采用实际使用外资与

国内生产总值的比值表示， 固定投资采用固定投

资与国内生产总值的比值衡量， 消费水平采用商

品销售额与国内生产总值的比值衡量， 经济发展

采用国内生产总值表示， 基础设施采用公路密度

衡量， 规模以上企业数量用城市层面规模以上企

业数量衡量。

表 １　 数字经济指数和经济韧性综合评价体系

变量 维度 指标 正负向

数字经济指数

数字金融 北京大学数字普惠金融指数 ＋

互联网发展 每百人宽带用户数 ＋

通信水平 每百人拥有移动电话数 ＋

人力投入 计算机与软件从业人员占比 ＋

发展规模 人均电信业务总量 ＋

经济韧性

脆弱性

城镇登记失业率 －

外贸依存度 －

产业集中度指数 －

人口增长率 ＋

经济密度指数 ＋

恩格尔系数 －

抵抗力

经济增长率 ＋

职工平均工资 ＋

人均城乡居民储蓄余额 ＋

人均可支配收入 ＋

失业保险参保人数占从业人数比重 ＋

国有单位员工人数占从业人数比重 －

重定向力

财政教育支出占 ＧＤＰ 的比重 ＋

财政科技支出占 ＧＤＰ 的比重 ＋

专利授权数 ＋

研发人员占从业人数比重 ＋

恢复力

财政分权度 ＋

人口密度指数 ＋

城镇化率 ＋

金融机构贷款总额与 ＧＤＰ 比值 ＋

注： 数字经济指数的指标均为正向指标， 采用因子分析法计算得出， 而经济韧性包含负向指标， 通过熵权 ＴＯＰＳＩＳ 方法计算得出。

２􀆰 ３　 数据说明和描述性统计

本文选取中国 ２７８ 个地级及以上城市作为研

究对象， 样本的时间跨度为 ２０１２ ～ ２０２０ 年。 中国

城市数字普惠金融指数来源于北京大学数字金融

研究中心， 城市层面新注册企业数量来源于爱企

查数据库， 其余数据来源于历年 《中国城市统计

年鉴》。 数据的范围是 “全市数据”， 对样本进行

了以下处理： 进出口总额和实际使用外资指标根

据人民币对美元汇率该年平均价进行换算， 少数

缺失数据和异常值（２０２０ 年新冠肺炎疫情对我国

的经济社会造成了较大的冲击， 会导致部分统计

数据存在异常值）采用线性插值法进行填补。
表 ２ 汇报了主要变量的描述性统计结果。 数

字经济指数和经济韧性的最大值与最小值差距明

—０３—
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显， 这与目前区域经济发展不平衡、 不协调的现

状基本相符， 其他变量的描述性特征与徐圆和张

林玲［７］的研究基本保持一致。

表 ２　 变量的描述性统计

指标 变量 观测数 均值 标准差 最小值 最大值

被解释变量 经济韧性 Ｒｅｓｉ ２５０２ ０􀆰 ０４４０ ０􀆰 ０４５６ ０􀆰 ０２０１ ０􀆰 ７２１５

解释变量
数字经济指数 Ｄｉｇｅ ２５０２ ０􀆰 ０９３５ ０􀆰 ０８５７ ０􀆰 ００２２ ０􀆰 ６６８４

创新能力 Ｉｎｖ ２５０２ １０􀆰 ４１０４ ４８􀆰 ４４１２ ０􀆰 ０２５ １０６１􀆰 ３７２０

中介变量

创业活力 Ｅｎｔｒｅｐ ２５０２ １􀆰 ６５６９ １􀆰 ６９６８ ０􀆰 ００７４ ２０􀆰 ９１７０

产业结构升级 Ｉｓｕ ２５０２ ０􀆰 ９７１３ ０􀆰 ５３１８ ０􀆰 １１２４ ５􀆰 ２５００

对外开放 Ｏｐｅｎ ２５０２ ０􀆰 ０１７４ ０􀆰 ０１７６ ０􀆰 ０００１ ０􀆰 １９４３

固定投资 Ｆａｉ ２５０２ ０􀆰 ０５４７ ０􀆰 ０３９３ ０􀆰 ０００３ ０􀆰 ２１９７

控制变量

消费水平 Ｃｏｎｓ ２５０２ ０􀆰 ０２５３ ０􀆰 ０５７２ ０􀆰 ０００２ ０􀆰 ７６６０

经济发展 Ｇｄｐ ２５０２ ７􀆰 ２１１２ ０􀆰 ３９０３ ６􀆰 １８５９ ８􀆰 ５８１６

基础设施 Ｉｎｆｒａ ２５０２ ０􀆰 ０１６３ ０􀆰 ０２０９ ０􀆰 ０００１ ０􀆰 ２４２１

规模以上企业数量 Ｅｎｔｎｕｍ ２５０２ ０􀆰 １２７６ ０􀆰 １５２７ ０􀆰 ００２１ １􀆰 １０４２

３　 数字经济对经济韧性影响的实证检验
３􀆰 １　 基准回归结果分析

表 ３ 汇报了数字经济对经济韧性影响的基准

结果。 在列 （１）、 （２） 中， 无论是否加入控制变

量， 数字经济指数的估计系数均在 １％水平上显

著为正， 表明数字经济能够增强城市层面的经济

韧性， 这一结论印证了假设 １。 在列 （２） 中， 固

定投资、 消费水平、 经济发展、 基础设施、 规模

以上企业数量的估计系数均至少在 １０％水平上显

著为正， 对外开放的估计系数在 １％水平上显著

为负。 表明固定投资、 消费水平、 经济发展、 基

础设施、 规模以上企业数量对经济韧性存在正向

促进作用， 而对外开放则降低了经济韧性。 上述

结果与预期基本相符。
表 ４ 汇报了数字经济对经济韧性影响的作用

机制。 在上文中， 数字经济对经济韧性存在显著

的积极影响， 中介效应分析的前提成立， 进而检

验数字经济是否通过创新能力、 创业活力和产业

结构升级间接影响经济韧性。 在列 （１）、 （３）、
（５） 中， 数字经济指数的估计系数均在 １％的水

平上显著。 表明数字经济对创新能力、 创业活力

和产业结构升级均有促进作用。 在列 （２）、 （４）、
（６） 中， 数字经济指数、 创新能力、 创业活力、
产业结构升级的估计系数均在至少 ５％的水平上显

表 ３　 数字经济与经济韧性： 基准回归

变量
Ｒｅｓｉ Ｒｅｓｉ

（１） （２）

Ｄｉｇｅ ０􀆰 ０４６５∗∗∗（０􀆰 ００４９） ０􀆰 ０４５５∗∗∗（０􀆰 ００４４）

Ｏｐｅｎ －０􀆰 １２４９∗∗∗（０􀆰 ０１８５）

Ｆａｉ ０􀆰 ０８２１∗∗∗（０􀆰 ０１２２）

Ｃｏｎｓ ０􀆰 ２０１１∗∗∗（０􀆰 ０１５１）

Ｇｄｐ ０􀆰 ００６３∗（０􀆰 ００３６）

Ｉｎｆｒａ ０􀆰 ０４４３∗∗∗（０􀆰 ０１３３）

Ｅｎｔｎｕｍ ０􀆰 ０９２５∗∗∗（０􀆰 ００７３）

常数项 ０􀆰 ０３４３∗∗∗（０􀆰 ０００６） －０􀆰 ０２９５（０􀆰 ０２５１）

城市固定 ＹＥＳ ＹＥＳ

年份固定 ＹＥＳ ＹＥＳ

时期数 ９ ９

城市个数 ２７８ ２７８

Ｒ２ ０􀆰 １８１４ ０􀆰 ３８１３

注： ∗∗∗、 ∗∗、 ∗分别表示在 １％、 ５％、 １０％的水平上显著， 括号内为估计的稳健

标准差， 下同。

著为正， 相比较于基准回归结果， 数字经济指数的

估计系数值有所下降。 这说明创新能力、 创业活力

与产业结构升级是数字经济提升经济韧性的 ３ 个渠

道。 上述结论印证了假设 ２、 假设 ３ 和假设 ４。
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Ｎｏ􀆰 ６ （Ｇｅｎｅｒａｌ， Ｎｏ􀆰 ３４４）
Ｊｕｎｅ􀆰 ２０２２

􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇
表 ４　 数字经济影响经济韧性的作用机制

变量
Ｉｎｖ Ｒｅｓｉ Ｅｎｔｒｅｐ Ｒｅｓｉ Ｉｓｕ Ｒｅｓｉ

（１） （２） （３） （４） （５） （６）

Ｄｉｇｅ １􀆰 ３４１９∗∗∗

（０􀆰 ３６７７）
０􀆰 ０４３３∗∗∗

（０􀆰 ００４３）
１３􀆰 ７９０２∗∗∗

（０􀆰 ０８９０）
０􀆰 ０４４１∗∗∗

（０􀆰 ００４０）
０􀆰 ０５４８∗∗∗

（０􀆰 ０１９７）
０􀆰 ０４０８∗∗∗

（０􀆰 ００４４）

Ｉｎｖ ０􀆰 ００３８∗∗∗

（０􀆰 ０００２）

Ｅｎｔｒｅｐ ０􀆰 ００１５∗∗∗

（０􀆰 ００３５）

Ｉｓｕ ０􀆰 ００５４∗∗∗

（０􀆰 ００１０）

控制变量 ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

城市固定 ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

年份固定 ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

时期数 ９ ９ ９ ９ ９ ９

城市个数 ２７８ ２７８ ２７８ ２７８ ２７８ ２７８

Ｒ２ ０􀆰 １８６２ ０􀆰 ３８６１ ０􀆰 １５２２ ０􀆰 ３８１２ ０􀆰 ２０３８ ０􀆰 ３９５０

３􀆰 ２　 空间溢出效应分析

在进行空间溢出效应分析之前， 采用 Ｍｏｒａｎ􀆳ｓ
Ｉ 指数检验数字经济指数与经济韧性的空间自相

关性， 如表 ５ 所示。 数字经济指数和经济韧性的

Ｍｏｒａｎ􀆳ｓ Ｉ 指数值均至少在 ５％水平上显著为正， 且

在观测期内呈上升趋势。 这说明我国城市层面的

数字经济发展水平和经济韧性呈现集聚特征， 发

展水平相近的城市在空间上趋于集聚， 并且这种

特征在观测期内持续增强。 因此， 可以进一步采

用空间计量模型考察数字经济对经济韧性的空间

溢出效应。

表 ５　 数字经济发展水平和经济韧性的空间效应

年份
Ｄｉｇｅ Ｒｅｓｉ

Ｍｏｒａｎ􀆳ｓ Ｉ Ｚ 值 Ｐ 值 Ｍｏｒａｎ􀆳ｓ Ｉ Ｚ 值 Ｐ 值

２０１２ ０􀆰 ０５７１ ８􀆰 ３８４８ ０􀆰 ００００ ０􀆰 ０９８４ １４􀆰 ４２７６ ０􀆰 ００００

２０１３ ０􀆰 ０２１４ ３􀆰 ４１７５ ０􀆰 ０００６ ０􀆰 ０１２６ ２􀆰 ２１９６ ０􀆰 ０２６４

２０１４ ０􀆰 ０９４５ １３􀆰 ４０９６ ０􀆰 ００００ ０􀆰 ０４８３ ７􀆰 １８０８ ０􀆰 ００００

２０１５ ０􀆰 ０２７２ ４􀆰 ２２７３ ０􀆰 ００００ ０􀆰 ０４１０ ６􀆰 ３１２９ ０􀆰 ００００

２０１６ ０􀆰 １０１１ １４􀆰 ４２８６ ０􀆰 ００００ ０􀆰 ０８４８ １２􀆰 ２４２８ ０􀆰 ００００

２０１７ ０􀆰 ０２２０ ３􀆰 ４８５４ ０􀆰 ０００５ ０􀆰 ０４３５ ６􀆰 ６４１５ ０􀆰 ００００

２０１８ ０􀆰 １１６５ １６􀆰 ３８２６ ０􀆰 ００００ ０􀆰 ０８７３ １２􀆰 ６６９２ ０􀆰 ００００

２０１９ ０􀆰 ０８１３ １１􀆰 ５７９２ ０􀆰 ００００ ０􀆰 １２９１ １８􀆰 ２９７７ ０􀆰 ００００

２０２０ ０􀆰 １２２１ １７􀆰 ２９５８ ０􀆰 ００００ ０􀆰 １２７６ １７􀆰 ９１５５ ０􀆰 ００００

　 　 接下来进行空间溢出效应分析， 依次进行了

Ｌｍ 检验、 Ｓｄｍ 模型固定效应、 Ｈａｕｓｍａｎ 检验和

Ｓｄｍ 模型简化检验等， 最终确定采用时空双重固

定效应的空间滞后模型（Ｓａｒ）为最优选择。 为了检

验结果稳健性， 同时列出了空间误差模型（Ｓｅｍ）
的估计结果， 如表 ６ 所示。 空间滞后模型（Ｓａｒ）的

—２３—
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Ｎｏ􀆰 ６ （Ｇｅｎｅｒａｌ， Ｎｏ􀆰 ３４４）
Ｊｕｎｅ􀆰 ２０２２

􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇
空间滞后向量的系数 ρ， 刻画了数字经济和经济

韧性在空间上的交互效应。 列 （４） 中， ρ 的估计

系数在 １％水平上显著为正。 这说明城市数字经

济韧性不仅受本地数字经济的影响， 还受邻近城

市数字经济的影响。 但上述结论还需进一步采用

变量的偏微分解释， 即使用直接效应、 溢出效应

（间接效应）和总效应来解释。 直接效应、 溢出效

应和总效应分别代表城市数字经济对本城市、 邻

近城市和所有城市的经济韧性造成的平均影响。
在列 （４） 中， 直接效应、 溢出效应和总效应的

估计系数均在至少 ５％水平上显著为正。 这说明

城市数字经济发展不仅可以提升本城市经济韧性，
还会产生空间外溢效应， 提升邻近城市经济韧性。
上述结论印证了假设 ５。

表 ６　 数字经济对经济韧性的空间溢出效应回归结果

变量
Ｓｅｍ Ｓａｒ

（１） （２） （３） （４）

ρ ｏｒ λ ０􀆰 ７９１６∗∗∗ （０􀆰 ０６０４） ０􀆰 ６９７６∗∗∗ （０􀆰 ０７９６） ０􀆰 ７９５７∗∗∗ （０􀆰 ０５９１） ０􀆰 ６８５７∗∗∗ （０􀆰 ０７７７）

Ｄｉｇｅ ０􀆰 ０４４６∗∗∗ （０􀆰 ００４５） ０􀆰 ０４４４∗∗∗ （０􀆰 ００４１） ０􀆰 ０４５４∗∗∗ （０􀆰 ００４５） ０􀆰 ０４５０∗∗∗ （０􀆰 ００４１）

控制变量 ＮＯ ＹＥＳ ＮＯ ＹＥＳ

直接效应 ０􀆰 ０４６４∗∗∗ （０􀆰 ００４７） ０􀆰 ０４５６∗∗∗ （０􀆰 ００４３）

溢出效应 ０􀆰 １９６５∗∗ （０􀆰 １００１） ０􀆰 １０５８∗∗ （０􀆰 ０４３６）

总效应 ０􀆰 ２４３０∗∗ （０􀆰 １０１２） ０􀆰 １５１３∗∗∗ （０􀆰 ０４４８）

城市固定 ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

年份固定 ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

时期数 ９ ９ ９ ９

城市个数 ２７８ ２７８ ２７８ ２７８

ＬｏｇＬ ８２９７􀆰 ５６５７ ８５２６􀆰 ２９５１ ８２９９􀆰 ２６１８ ８５２８􀆰 ６３１２

Ｒ２ ０􀆰 ３４５０ ０􀆰 ３５３２ ０􀆰 ２００２ ０􀆰 ３１１３

４　 总　 结
本文基于 ２０１２ ～ ２０２０ 年中国 ２７８ 个地级及以

上城市的面板数据， 运用多种计量模型实证检验

了数字经济对经济韧性的影响效应及作用机制。
研究发现： （１） 数字经济能够有效增强城市层面

的经济韧性； （２） 从作用机制来看， 数字经济通

过促进创新能力、 激发创业活力和推动产业结构

升级 ３ 条路径增强经济韧性； （３） 空间溢出分析

表明， 数字经济发展对邻近城市的经济韧性存在

显著的正向空间溢出效应， 有利于缩小区域经济

韧性差距。
本文的政策启示是非常明显的： （１） 要加快

推进数字经济发展， 为增强区域经济韧性提供新

动能； （２） 要着力发挥好数字经济对创新能力、
创业活力和产业结构升级的正向效应， 形成合力

为经济平稳运行和社会大局稳定提供有力支撑；
（３） 在推进数字经济发展的过程中， 要更加精准

推动解决区域数字经济发展不平衡问题， 尤其是

要发挥数字经济的空间溢出效应， 缩小区域发展

差距。 另外， 必须坚持分类指导和因区施策， 因

地制宜地制定区域数字经济发展战略。 当然， 也

应处理好数字经济与实体经济的协调问题， 发挥

好政府的统筹规划和有效监管作用。
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