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数字贸易助力制造业高质量发展的机理与实证研究

———基于长三角样本的分析

金泽虎　 蒋婷婷

（安徽大学经济学院， 合肥　 ２３０６０１）

〔摘　 要〕 　 本文构建数字贸易和制造业高质量发展的指标评价体系， 依托长三角 ２００５～ ２０２０ 年的数

据， 分析数字贸易对长三角制造业高质量发展的影响机制和作用渠道。 结果发现， 数字贸易水平的提高显

著促进了长三角制造业高质量发展。 渠道检验显示， 数字贸易通过技术进步间接作用于制造业高质量发

展， 而产业结构转型升级的中介作用不显著。 研究结论为评估数字贸易对长三角制造业的影响提供了理论

依据， 为长三角制造业如何实现高质量发展提供了政策启示。
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引　 言
随着信息通讯技术的不断创新和发展、 数字

进程的不断推进， 不计其数的交易正在数字平台

上发生。 作为一个新兴的领域， 数字贸易正在蓬

勃发展。 数据作为基本要素， 赋能、 赋智、 赋值于

贸易， 成为推动中国乃至世界经济质量变革、 效率

变革、 动力变革的重要引擎 （方昊炜等， ２０２１） ［１］。
制造业成为数字贸易的主战场， 大数据、 云计算

等信息技术得到运用， 使得制造业有机会突破低

端困境， 实现由大转强。 ２０２１ 年 １０ 月 １８ 日， 习近

平主席在中共中央政治局第三十四次集体学习时

提出： “促进数字技术和实体经济深度融合， 赋

能传统产业转型升级， 催生新产业新业态新模式，
不断做强做优做大我国数字经济。” 因此， 探索

数字贸易推动制造业高质量发展的影响机制具有

重要意义。
长三角是中国先进实体经济的引领区， 经济

规模大且创新能力强。 《长三角数字经济发展报

告（２０２１）》 显示， 长三角是新时代数字贸易的践

行者， 积极培育数字贸易新模式、 新业态。 上海、
浙江、 江苏、 安徽都已经设立了各自的自由贸易

试验区， 重点发展数字贸易相关产业。 长三角作

为数字经济和对外贸易相对发达的区域， 能否转

化数字优势， 高起点的融入数字贸易、 实现制造

业的高质量发展， 是我们亟需了解的问题。 本文

通过选取长三角 ２００５～ ２０２０ 年的数据， 探索数字

贸易对长三角制造业高质量发展的影响。
与本文密切相关的研究文献主要包括以下三

大类：
第一类是数字贸易的内涵。 关于数字贸易的

内涵， 国际上尚未形成统一的标准。 美国国际贸

易委员会（ＵＳＩＴＣ） ［１０］ 在 ２０１３ 年提出 “数字贸易

是通过互联网、 智能手机和联网传感器等传递产

品和服务的贸易活动”。 韩剑等 （２０１９） ［２］ 认为数

字贸易偏向于数字化内容的跨境流动。 马述忠等

（２０１８） ［３］认为 “数字贸易是一项借助现代信息技

术， 实现传统实体货物和知识信息交换的活动”。
结合以上梳理， 不难发现国内外对数字贸易的研

究还处于初始阶段， 其概念内涵还在演进之中。
本文认为数字贸易内涵丰富， 它既包括线上产品

或服务的提供， 也包括能够实现全球价值链的数

据流动。
第二类是对关于数字贸易发展现状和壁垒的研

究。 即使世界各国强调数字贸易对推进经济发展的

作用， 但同时为了保护国内信息安全也设置了各种

—４４—



第 ６ 期（总第 ３４４ 期）
２０２２ 年 ６ 月

工业技术经济
Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ Ｅｃｏｎｏｍｉｃｓ

Ｎｏ􀆰 ６ （Ｇｅｎｅｒａｌ， Ｎｏ􀆰 ３４４）
Ｊｕｎｅ􀆰 ２０２２

􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇
贸易壁垒。 伊万·沙拉法诺夫和白树强 （２０１８） ［４］分

析了数字贸易的现状和壁垒情况， 提出利用 ＷＴＯ
的相关规定构建数字产品贸易政策和合作机制。
Ｆｅｒｒａｃａｎｅ 和 Ｍａｒｅｌ （２０２０） ［５］通过构建 ２００６ ～ ２０１７
年 ６４ 个发达经济体的数字贸易限制指数来研究数

字管制措施对制造业发展的影响。 戴龙 （２０２０） ［６］

提出一些大型区域贸易协定所达成的关于数据流

动的相关规则， 有利于解决数字贸易壁垒、 推动

数字贸易发展。
第三类是数字贸易的经济效应。 刘洪愧

（２０２０） ［９］从微观市场主体、 市场效率以及全球贸

易发展新动力等角度来分析数字贸易衍生的积极

效应。 Ｂｅｒｔｓｃｈｅｋ 等 （２０１３） ［７］通过衡量宽带互联网

对企业绩效的影响发现： 宽带互联网对企业的劳

动生产率没有影响， 但对其创新活动会产生积极

影响。 Ｇｉｕｄｉｃｅ （２０１６） ［８］ 认为数字技术能促进制

造业创造价值、 调整产业结构。 具体到对长三角

数字贸易发展情况进行研究的学者较少。 黄依珊

等 （２０２０） ［１１］ 对长三角数字贸易进行细分研究，
指出长三角数字贸易发展面临的问题并对今后的

发展提出建议。
综上所述， 随着数字化和信息化的发展， 越

来越多学者研究数字贸易， 并从不同角度探索数

字贸易对国家和地区经济发展的影响。 但整体来

看， 存在以下不足： （１） 现有的文献多对数字贸

易发生作用的渠道进行梳理， 但缺乏实证层面的

检验； （２） 大多数学者以国家为研究对象， 很少

有学者就数字贸易区域性影响加以分析。 长三角

数字产业的发展领先其他地区， 但研究数字贸易

对长三角制造业高质量发展影响的相关文章几乎

没有。 鉴于此， 本文以长三角为例， 分析数字贸

易推动制造业高质量发展的理论机制， 构建模型

从直接作用和中介效应两个方面来进行实证检验，
并通过已检验的结论给出政策建议。
１　 理论机制与研究假说
１􀆰 １　 数字贸易对长三角制造业高质量发展的直接

影响分析

　 　 从宏观上看， 数字贸易能创造经济发展新动

能， 促进制造业高质量发展。 数字贸易改变传统

要素的投入方式， 优化要素资源配置的效率。 通

讯技术的发展强化了信息网络平台的应用， 贸易

双方的沟通效率上升。 另外新型数字技术可以整

合线上线下的资源， 简化交易环节。 在此趋势的

推动下， 生产要素顺畅流动， 通过发挥聚集效应

整合社会资源， 优化了社会分工， 促进社会扩大

再生产的进行； 另外， 数字贸易催生经济新业态。
在数字化和产业化结合的过程中， 数字技术被应

用到各个行业， 形成许多新兴经济业态。 “人工

智能”、 “电子商务”、 “数字支付” 为激发经济活

力提供新动能， 与传统企业相融合， 并实现其智

能化发展。
从微观上看， 数字贸易能激发市场主体的活

力， 促进制造业高质量发展。 数字贸易能够激发

生产者的活力。 传统贸易方式存在诸多不足和缺

陷， 但新型数字技术的发展使贸易突破了时间和

空间的限制， 将不可交易和难以交易变得高度可

交易化， 这给生产者带来更多的获利机会； 另外，
数字贸易能激发消费者的活力。 数字厂商利用数

字技术对市场供求进行观测， 更加精准地了解消

费者的直接需求， 生产和销售更能满足消费者需

求的产品。 数字贸易为消费者创造了充满活力和

创新的市场氛围， 愈发个性化和定制化的产品丰

富了消费者的选择范围， 增强了消费者对制造业

高质量发展的作用。
根据以上分析， 本文提出以下假说：
假说 １： 数字贸易能够推动长三角制造业高

质量发展。
１􀆰 ２　 数字贸易对长三角制造业高质量发展的影响

渠道分析

１􀆰 ２􀆰 １　 数字贸易通过产业结构升级促进长三角制

造业高质量发展

数字贸易重塑价值分配方式， 推动制造业出

口转型升级。 产业升级的动力来源于价值的创造

和分配。 根据 “微笑曲线”， 生产制造环节是产

业价值链的最低端。 数字贸易为传统制造业提供

新技术， 中游的生产制造环节改变原有的成本函

数和生产函数， 这一环节的生产效率和价值创造

将会得到提升 （张夏恒和李豆豆， ２０２０） ［１２］。 在

全球贸易中， 传统制造业的价值分配发生转移，
有利于制造业转型升级， 推动制造业高质量发展。

数字贸易通过需求变化倒逼产业转型， 推动

制造业高质量发展。 根据长尾理论， 平台型商业

模式更加关注消费者的多元化需求， 企业的研发、
生产和营销环节都是根据消费者的需求信息加以

制定。 消费者需求的变动让处于供给侧的制造业

需要一个平台来打通消费者和生产者的隔阂、 更高

效地完成生产组织的调度 （李春发等， ２０２０） ［１３］。
数字贸易在重塑消费者需求的同时， 也加速了制
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造业产业结构的升级。

基于以上分析， 本文提出以下假说：
假说 ２： 数字贸易可以通过推动产业结构升

级促进长三角制造业高质量发展。
１􀆰 ２􀆰 ２　 数字贸易通过技术进步促进长三角制造业

高质量发展

数字贸易带来技术外溢效应。 数字贸易的发展

使得生产要素在国家间的流动愈加畅通， 先进管理

经验和生产技术在交易中会产生外溢效应， 进而促

进制造业技术水平的提升 （孙玉颖， ２０２１） ［１４］。 数

字化情景具有开放性、 强互动性， 制造企业可以

通过充分挖掘大数据等新型数字化技术的潜在价

值， 将从外部获取的创新知识与识别的新机会相

结合， 利用技术外溢效应， 提高自身的创新能力，
推动高质量发展。

数字贸易促进人力资本结构升级， 从而推动

技术进步。 人力资本质量较低或规模不足会制约

对技术创新的转化吸收和知识溢出的价值获取。
数字技术使得人力资本间的知识传递和信息共享

更加便捷， 拓展了劳动力汲取知识、 技能和经验

的渠道。 高素质人力资本质量与规模的增长， 有

助于发挥高素质劳动力群体的生产效率和竞争优

势， 提升产业的国际地位。
鉴于以上分析， 本文提出以下假说：
假说 ３： 数字贸易可以通过技术进步促进长

三角制造业高质量发展。
２　 制造业高质量发展的评价指标体系研究

设计
２􀆰 １　 评价体系

对于制造业高质量发展的评价指标体系， 不

同学者有不同看法。 王小腾等 （２０２０） ［１７］ 将创新

作为重要的指标加入评价体系。 于靓 （２０２１） ［１８］

以制造业发展基础、 过程和效果为视角， 构建了

包括产业结构、 产业组织、 速度效益、 产业创新、
对外开放、 产业贸易竞争力、 生态效益、 社会贡献

的八维评价指标体系。 本文借鉴前人的研究， 基于

长三角制造业高质量发展的现状， 从经济效益、 创

新水平、 生态效益、 社会效益 ４ 个方面构建长三角

制造业高质量发展的指标体系， 如表 １ 所示。

表 １　 制造业高质量发展评价指标体系

一级指标 二级指标 计算方法 指标权重

经济效益

国际竞争力 （出口－进口） ／ （出口＋进口） ０􀆰 ０７５４

产业升级度 高技术制造业主营业务收入 ／制造业主营业务收入 ０􀆰 １４６３

销售利润率 营业利润 ／主营业务收入 ０􀆰 ０９４４

创新水平
研发产出水平 有效发明专利数 ／制造业 Ｒ＆Ｄ 经费支出 ０􀆰 １３３８

研发投入水平 制造业 Ｒ＆Ｄ 经费支出 ／主营业务收入 ０􀆰 ３４９６

生态效益
能耗强度 工业能源终端消耗量 ／工业增加值 ０􀆰 ０６３６

固体废物处理利用率 工业固体废物综合利用量 ／工业固体废物产生量 ０􀆰 ０６２０

社会效益 制造业工资水平收入 制造业平均工资 ／人均可支配收入（以城镇单位为例） ０􀆰 ０７４８

资源来源： 相关数据来源于各省的统计年鉴和统计公报， 由作者综合计算得出。

２􀆰 ２　 测度方法

在测度制造业发展质量时， 客观量化各指标

后， 要确定各个指标的权重， 再计算制造业高质

量发展的综合得分。 熵值法是目前应用较多的测

度方法， 它根据指标变异性的大小来确定客观权

重。 相对于主观赋值法， 熵值法客观性更强， 能

够更好的解释所得到的结果。 本文将用熵值法进

行测度， 具体步骤如下。
２􀆰 ２􀆰 １　 数据标准化

首先对不同属性、 不同量级的指标进行无量

纲化处理。 由于正向指标和负向指标数值代表的

含义不同， 本文用不同的算法进行数据标准化处

理 （曾菊芬， ２０２０） ［２２］。
正向指标：

Ｘ ｉｊ ＝
ｘｉｊ－ｍｉｎ（ｘ１ｊ，ｘ２ｊ，…，ｘｉｊ）

ｍａｘ（ｘ１ｊ，ｘ２ｊ，…，ｘｉｊ）－ｍｉｎ（ｘ１ｊ，ｘ２ｊ，…，ｘｉｊ）

（１）
负向指标：

Ｘ ｉｊ ＝
ｍａｘ（ｘ１ｊ，ｘ２ｊ，…，ｘｉｊ）－ｘｉｊ

ｍａｘ（ｘ１ｊ，ｘ２ｊ，…，ｘｎｊ）－ｍｉｎ（ｘ１ｊ，ｘ２ｊ，…，ｘｎｊ）

（２）
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Ｎｏ􀆰 ６ （Ｇｅｎｅｒａｌ， Ｎｏ􀆰 ３４４）
Ｊｕｎｅ􀆰 ２０２２

􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇
式 （１）、 （２） 中， ｘｉｊ是第 ｉ 年第 ｊ 个制造业

高质量发展指标数据， Ｘ ｉｊ为标准化处理后的 ｘｉｊ，
ｎ 是年份数。 为避免标准化后数值为零和负值， 不

能进行对数运算， 本文将其平移 ０􀆰 ０００１ 个单位。
２􀆰 ２􀆰 ２　 熵值计算

（１） 计算第 ｉ 年份第 ｊ 个制造业高质量发展

评价指标的贡献度

ｐｉｊ ＝
ｘｉｊ

∑ｎ

ｉ ＝ １
ｘｉｊ

（３）

（２） 计算熵值

ｅｊ ＝ － １
ｌｎｎ∑

ｎ

ｉ ＝ １
ｐｉｊ ｌｎ（ｐｉｊ） （４）

２􀆰 ２􀆰 ３　 计算差异性系数， 确定各个评价制造业出

口高质量发展指标权重：
（１） 差异性系数计算

ｇ ｊ ＝ １－ｅｊ （５）
（２） 确定评价指标的权重 Ｗ ｊ

Ｗ ｊ ＝
ｇ ｊ

∑ｍ

ｉ ＝ １
ｇ ｊ

（６）

（３） 采用多目标线性加权函数法计算各年份

制造业出口高质量发展综合指数 Ｍｉ

Ｍｉ ＝∑ｍ

ｊ ＝ １
Ｗ ｊＸ ｉｊ （７）

得出长三角各年度制造业高质量发展指数及

变化趋势如图 １ 所示。

图 １　 长三角各年度制造业高质量发展指数

３　 数字贸易促进长三角制造业高质量发展

的实证检验
３􀆰 １　 相关变量说明

（１） 被解释变量

制造业高质量发展水平（ＱＵＡ）。 基于长三角

制造业高质量发展评价体系， 计算各年度的综合

评分评价其发展状况。
（２） 解释变量

数字贸易发展水平（ＴＲＡ）。 目前， 学术界对数

字贸易的评价指标尚未达成共识。 借鉴浙江大学、
Ｅｕｒｏｐｅａｎ Ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎ （２０１６）、 任同莲 （２０２０） ［１９］

等相关机构和学者对数字贸易的研究， 本文选取

４ 个指标来评价数字贸易： 互联网环境、 交通运

输环境、 贸易潜力、 政策环境。

表 ２　 长三角数字贸易评价指标体系

一级指标 二级指标 指标权重

互联网环境

电话普及率（部 ／百人） ０􀆰 ０８

互联网宽带接入端口（万个） ０􀆰 １６

互联网上网率 ０􀆰 ０８

交通运输环境
主要港口吞吐量 ０􀆰 ０８

货运量 ０􀆰 ０９

贸易潜力

最终消费支出 ０􀆰 １３

ＧＤＰ ０􀆰 １２

进出口贸易总额 ０􀆰 ０８

政策环境 Ｒ＆Ｄ 经费支出 ０􀆰 １７

资源来源： 相关数据来源于各省的统计年鉴和统计公报， 由作者综合计算得出。

基于上述数字贸易评价指标体系， 采用熵值

法计算出 ２００５～２０２０ 年长三角地区数字贸易发展

水平的综合指标。 计算发现， ２０２０ 年的数据指标

受到新冠肺炎疫情的影响较小。
（３） 控制变量

政府调控（ＧＯＶ）。参考苟波和洪功翔（２０２１） ［１６］

的做法， 以政府财政支出占地区生产总值的比例

来进行衡量。
地区开放程度（ＯＰＥＮ）。参考余珊等（２０２１） ［２０］

的做法， 以进出口贸易总量占地区国民生产总值

来表示地区开放程度。
科研溢出水平（ＲＥＳ）。 采取余珊等 （２０２１） ［２０］

的做法， 以长三角各省的有效发明专利数作为标

准来进行衡量。 为避免极端值的影响， 将对有效

发明专利数取对数。
（４） 中介变量

产业结构升级（ＳＴＲ）。 借鉴任同莲（２０２０） ［１９］

采用产业结构层次系数法来测算产业结构升级指

数， 测算公式为：

ＳＴＲ＝ １
６∑

３

ｉ ＝ １
ｉｑｉ ＝（ｑ１＋２ｑ２＋３ｑ３） ／ ６ （８）

其中， ｑｉ 是第 ｉ 产业占三大产总值的比重。
ＳＴＲ 值越大， 产业结构优化升级水平越高。 技术

进步（ＴＥＣ）。 本文选取制造业 Ｒ＆Ｄ 经费支出占主

营业务收入的比重进行衡量。
３􀆰 ２　 模型假定

为检验数字贸易对长三角制造业高质量发展

—７４—
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Ｎｏ􀆰 ６ （Ｇｅｎｅｒａｌ， Ｎｏ􀆰 ３４４）
Ｊｕｎｅ􀆰 ２０２２

􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇
的直接影响， 构建以下模型：

ＱＵＡ＝α１＋α２ＴＲＡ＋α３ＧＯＶＲ＋α４ＯＰＥＮ＋α５ＲＥＳ＋ε

（９）
３􀆰 ３　 实证结果分析

主要变量描述性统计。 表 ３ 是描述性统计的

结果。 可以看出本文选取了 ２００５～２０２０ 年的数据，
其中， 高质量发展的最大值是 ０􀆰 １７６， 最小值是

０􀆰 ０２４５， 说明在不同年份， 长三角高质量发展水平

差异较大。 在数字贸易发展水平的统计中， 均值是

０􀆰 ０６２５， 最大值是 ０􀆰 １３５， 最小值是 ０， 差距比较显

著。 从控制变量上来看， 各年份差距也较明显。

表 ３　 描述性统计

Ｖａｒｉａｂｌｅｓ
（１）
Ｎ

（２）
ｍｅａｎ

（３）
ｓｄ

（４）
ｍｉｎ

（５）
ｍａｘ

ｙｅａｒ １６ ２０１３ ４􀆰 ７６１ ２００５ ２０２０

ｑｕａ １６ ０􀆰 ０６２５ ０􀆰 ０４６９ ０􀆰 ０２４５ ０􀆰 １７６

ｔｒａ １６ ０􀆰 ０６２５ ０􀆰 ０４３４ ０ ０􀆰 １３５

ｇｏｖ １６ ０􀆰 １４６ ０􀆰 ０１８３ ０􀆰 １１３ ０􀆰 １６９

ｏｐｅｎ １６ ０􀆰 ０９８８ ０􀆰 ０１９５ ０􀆰 ０７１５ ０􀆰 １２７

ｒｅｓ １６ ９􀆰 ６４１ １􀆰 ４９９ ７􀆰 ０２１ １１􀆰 ７８

回归分析。 从各模型整体结果的 Ｒ２ 值来看，
模型的拟合效果较好。 其中表 ４ 中列 （１） 是核心

解释变量对被解释变量的回归结果， ＴＲＡ 的回归系

数是 ０􀆰 ９９０， 在 １％的水平上显著， 表明数字贸易

发展水平每增加 １ 个单位， 将导致制造业高质量水

平提升 ０􀆰 ９９０ 个单位。 依次加入控制变量 ＧＯＶ、
ＯＰＥＮ、 ＲＥＳ 进行回归， 得到表 ４ 中列 （２） ～ （４）
的结果， 通过观察发现加入控制变量后， 数字贸

易发展水平的系数始终为正， 且都通过了 １％水

平下的显著性回归， 这说明数字贸易确实能推动

制造业高质量发展， 验证了假说 １。 政府调控的

回归系数分别为－１􀆰 ７１６、 －１􀆰 ８５５、 －０􀆰 ８０４， 表明

政府调控未对制造业高质量发展产生推动作用。
可能是因为政府调控存在反应滞后期， 需要在滞

后期结束后才能形成 “Ｖ” 翘尾效应。 同时因为

政府投资的逆周期性， 难免产生调控力度不够、
措施不够精准的问题。 地区开放程度的回归系数

为－０􀆰 ８１８和－０􀆰 ６６１， 说明制造业高质量发展并未

随着地区开放程度的提高而发展。 可能的解释是

因为上海作为长三角重要一环， 开放起步早、 起

点高、 早期开放步伐大， 后期因为基点高， 开放

机制已步入成熟期， 开放处于新常态阶段， 因此

无法从开放程度来解释对高质量发展的促进作用。
科研溢出水平的系数是－０􀆰 ０４０， 可能是由于我国

市场将科研成果转化为现实应用能力还不足。

表 ４　 数字贸易对长三角制造业高质量发展的影响回归结果

Ｖａｒｉａｂｌｅｓ
（１）
ｑｕａ

（２）
ｑｕａ

（３）
ｑｕａ

（４）
ｑｕａ

ｔｒａ ０􀆰 ９９０∗∗∗ （８􀆰 ６８） １􀆰 ６２８∗∗∗ （１０􀆰 ８７） １􀆰 ３４５∗∗∗ （７􀆰 ９０） ２􀆰 ３８１∗∗∗ （４􀆰 ４７）
ｇｏｖ －１􀆰 ７１６∗∗∗ （－４􀆰 ８３） －１􀆰 ８５５∗∗∗ （－６􀆰 ０８） －０􀆰 ８０４ （－１􀆰 ３７）

ｏｐｅｎ －０􀆰 ８１８∗∗ （－２􀆰 ４９） －０􀆰 ６６１∗ （－２􀆰 １８）
ｒｅｓ －０􀆰 ０４０∗ （－２􀆰 ０３）

Ｃｏｎｓｔａｎｔ ０􀆰 ００１ （０􀆰 ０７） ０􀆰 ２１１∗∗∗ （４􀆰 ８１） ０􀆰 ３３０∗∗∗ （５􀆰 ４６） ０􀆰 ４８２∗∗∗ （５􀆰 ２２）
Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ １６ １６ １６ １６

Ｒ－ｓｑｕａｒｅｄ ０􀆰 ８４３ ０􀆰 ９４４ ０􀆰 ９６３ ０􀆰 ９７３

Ｆ Ｔｅｓｔ ５􀆰 ２５ｅ－０７ ７􀆰 ３７ｅ－０９ ７􀆰 ３９ｅ－０９ １􀆰 ４７ｅ－０８

ｒ２＿ａ ０􀆰 ８３２ ０􀆰 ９３５ ０􀆰 ９５４ ０􀆰 ９６３

Ｆ ７５􀆰 ２９ １０９􀆰 ４ １０４􀆰 ２ ９９􀆰 ４７
注： ∗∗∗表示 ｐ＜０􀆰 ０１， ∗∗表示 ｐ＜０􀆰 ０５， ∗表示 ｐ＜０􀆰 １， 括号内为 ｔ 检验值。 下同。

３􀆰 ４　 稳健性检验

调整样本期。 ２０１５ 年， 受困于全球经济疲软，
我国制造业处于低谷期， 发展变化比较大。 同时

在这一时间段互联网与传统行业的融合趋势更加

明显， 数字基础设施投资变化大。 因此本文选取

长三角 ２００５～２０１４ 年数据重复前面进行回归， 从

检验结果来看（表略）， 缩短时间窗口后， 各解释

变量对被解释变量仍然具有相似的影响效应， 即

—８４—
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Ｎｏ􀆰 ６ （Ｇｅｎｅｒａｌ， Ｎｏ􀆰 ３４４）
Ｊｕｎｅ􀆰 ２０２２

􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇
数字贸易水平的提高促进了长三角制造业高质量

发展。
解释变量滞后 １ 期作为工具变量进行回归。

根据现实情况可以知道， 数字贸易当期的投入和

发展并不能立即对当期的制造业发展高质量发展

水平产生影响， 它需要作用于市场中， 慢慢发挥

作用， 因此， 本文将数字贸易滞后 １ 期进行回归，
ｔｒａ 的回归系数为正且在 １％的水平上显著， 再次

验证数字贸易对长三角制造业高质量发展起到正

向的促进作用。
３􀆰 ５　 机制检验

基于上文分析， 数字贸易可以通过产业结构

升级、 技术进步等渠道促进制造业高质量发展。
借鉴温忠麟和叶宝娟 （２０１４） ［２１］ 的研究， 利用中

介效应的模型来检验数字贸易对制造业高质量发

展的影响渠道。 构建模型如下：
ＱＵＡ＝α１＋α２ＴＲＡ＋α３ＧＯＶＲ＋α４ＯＰＥＮ＋α５ＲＥＳ＋ε

（１０）
Ｍ＝β１＋β２ＴＲＡ＋β３ＧＯＶＲ＋β４ＯＰＥＮ＋β５ＲＥＳ＋μ

（１１）
ＱＵＡ ＝ γ１ ＋ γ２ＴＲＡ ＋ γ３Ｍ ＋ γ４ＧＯＶ ＋ γ５ＯＰＥＮ ＋

γ６ＲＥＳ＋σ （１２）
式 （１０） 是数字贸易对制造业高质量发展影

响的总效应模型； 式 （１１） 是数字贸易对中介变

量影响的直接效应模型； 式 （１２） 将数字贸易和

中介变量纳入同一模型， 是数字贸易对制造业高

质量发展的直接影响效应模型。 其中， α２ 是数字

贸易对制造业高质量发展的总效应水平， β２ 是数

字贸易对中介变量的直接效应水平， γ３ 是中介变

量对制造业高质量发展的直接影响效应， γ２ 是数

字贸易对制造业高质量发展影响的直接效应， β２γ３

为中介效应大小， 且满足 α２ ＝γ２＋β２γ３。
该模型的检验分为 ３ 步： （１） 基准检验， 检

验 α２ 是否显著为正， 若显著， 可暂定存在中介效

应， 并进行后续检验； 若不显著， 检验结束， 可

认为中介变量在整个过程中发挥了遮掩效应； （２）
在 α２ 显著为正的情况下， 对 β２、 γ２、 γ３ 进行检

验， 主要有 ４ 种情况： ①若 β２、 γ３ 显著， 而 γ２

不显著， 则不存在直接效应， 只存在间接效应，
即数字贸易对制造业高质量发展的影响完全通过

中介效应实现； ②若 β２、 γ２ 及 γ３ 均显著， 且 γ２

和 β２γ３ 同号， 可认为存在部分中介效应， 即数字

贸易对制造业高质量发展的影响部分是通过中介

效应实现的； ③若 β２ 和 γ３ 至少有 １ 个不显著，
但通过 Ｂｏｏｔｓｔｒａｐ 法检验， β２、 γ３ 显著不为 ０， 且

与 γ２ 同号， 则也可认为存在部分中介效应； ④若

在②③这两种情况中， β２γ３ 与 γ２ 异号， 可认为中

介变量在促进制造业高质量发展中发挥遮掩效应，
即数字贸易和中介变量之间存在替代效应。

表 ５　 传导机制检验结果

Ｖａｒｉａｂｌｅｓ
（１）
ｓｔｒ

（２）
ｑｕａ

（３）
ｔｅｃ

（４）
ｑｕａ

ｔｒａ ０􀆰 １１６ （１􀆰 ７８） ２􀆰 ２５４∗∗∗ （３􀆰 ５９） ０􀆰 ０６７∗∗∗ （３􀆰 ４１） ０􀆰 ８９２∗ （１􀆰 ９５）

ｓｔｒ １􀆰 ０９３ （０􀆰 ４３）

ｇｏｖ －０􀆰 ０６０ （－０􀆰 ８４） －０􀆰 ７３８ （－１􀆰 １８） －０􀆰 ０３５ （－１􀆰 ６２） －０􀆰 ０２６ （－０􀆰 ０７）

ｏｐｅｎ －０􀆰 １４６∗∗∗ （－３􀆰 ９３） －０􀆰 ５０２ （－１􀆰 ０３） －０􀆰 ０１１ （－０􀆰 ９５） －０􀆰 ４２５∗∗ （－２􀆰 ２５）

ｒｅｓ ０􀆰 ００２ （０􀆰 ９５） －０􀆰 ０４３∗ （－２􀆰 ００） －０􀆰 ００１ （－１􀆰 ３８） －０􀆰 ０１８ （－１􀆰 ３８）

ｔｅｃ ２２􀆰 ２３１∗∗∗ （４􀆰 ５４）

Ｃｏｎｓｔａｎｔ ０􀆰 ３９９∗∗∗ （３５􀆰 ２３） ０􀆰 ０４７ （０􀆰 ０５） ０􀆰 ０１４∗∗∗ （４􀆰 ０６） ０􀆰 １７４∗ （１􀆰 ９９）

Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ １６ １６ １６ １６

Ｒ－ｓｑｕａｒｅｄ ０􀆰 ９９１ ０􀆰 ９７４ ０􀆰 ９４５ ０􀆰 ９９１

Ｆ Ｔｅｓｔ ０ １􀆰 ４６ｅ－０７ ７􀆰 ５２ｅ－０７ ６􀆰 ０４ｅ－１０

ｒ２＿ａ ０􀆰 ９８８ ０􀆰 ９６０ ０􀆰 ９２５ ０􀆰 ９８７

Ｆ ３１７􀆰 ４ ７３􀆰 ７０ ４６􀆰 ９９ ２２５􀆰 ９

—９４—
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Ｎｏ􀆰 ６ （Ｇｅｎｅｒａｌ， Ｎｏ􀆰 ３４４）
Ｊｕｎｅ􀆰 ２０２２

􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇
　 　 正如表 ５ 所示， 其中的模型（１）、 （２）和（３）、
（４）分别是以产业结构升级、 技术进步作为中介

变量进行检验的结果。 从表中可以发现， ４ 个模

型的 Ｒ２ 都大于 ０􀆰 ９， 方程拟合的较好。 （１） 模型

（１） 中， β２ 不显著， 模型 （２） 中， γ２ 显著为正，
但 γ３ 不显著； 因此进一步做 Ｂｏｏｔｓｔｒａｐ 检验， 结果

发现 Ｂｏｏｔ 置信区间是 （ －０􀆰 ９２０６６６６，１􀆰 １７４３６２），
这一区间包含 ０， 所以中介效应不显著。 即数字

贸易没有通过产业结构升级这一中介效应促进长

三角制造业高质量发展， 假说 ２ 并没有得到验证。
可能原因是产业结构升级更集中体现于第一产业

比例下降和第三产业比例上升。 但制造业的比例

相对稳定， 不可能无限膨胀， 因此数字贸易促进

制造业转型升级作用不明显； （２） 模型 （３）、 （４）
中， 数字贸易和技术进步的系数均在 １０％的显著

性水平下通过了检验， 即 β２、 γ２ 及 γ３ 均显著， 并

且 γ２ 和 β２γ３ 同号， 所以可认为存在部分中介效

应， 即数字贸易能够直接促进长三角制造业高质

量发展， 也能够通过技术进步来推动其高质量发

展， 在这当中有 ６２％（β２γ３ ／ α２）是通过技术进步

这个中介效应实现的， 验证了假说 ３。
４　 研究结论与政策建议
４􀆰 １　 主要结论

本文以长三角 ２００５ ～ ２０２０ 年数据为研究样

本， 构建数字贸易和制造业高质量发展的指标评

价体系。 从宏观和微观两个方面分析数字贸易推

动长三角制造业高质量发展的理论逻辑， 在此基

础上， 构建模型从直接作用和中介效应两个方面

来进行数字贸易促进长三角制造业高质量发展的

实证检验， 得出结论如下：
（１） 数字贸易对长三角制造业高质量发展具

有直接促进作用。 从前文的理论分析来看， 数字

贸易能创造经济发展新动能， 促进制造业高质量

发展。 从实证结果来看， 加入控制变量前后， 数

字贸易对长三角制造业高质量发展的影响系数始

终显著为正。
（２） 除直接影响外， 数字贸易通过间接效应

作用于长三角制造业高质量发展。 经过机制检验

分析得出， 数字贸易并未通过产业结构调整促进

长三角制造业高质量发展。 但技术进步发挥的部

分中介作用较为显著。
（３） 从各控制变量来看， 政府调控、 科研溢

出水平和地区开放度都没有发挥显著的促进作用。

政府调控可能因为存在反应滞后期， 需要在滞后

期结束后才能形成 “Ｖ” 翘尾效应； 科研溢出水

平促进效应不显著的可能原因是我国市场将科研

成果转化为现实应用能力还不足； 地区开放可能

是由于上海开放起步早、 起点高， 后期发展逐步

规范并处于常态化现状， 对长三角制造业高质量

发展影响水平有限。
４􀆰 ２　 政策建议

（１） 积极推进数字贸易的发展， 发挥其对制

造业高质量发展的直接作用。 要加快推进数字基

础设施的建设， 加强对信息基础设施的投资， 发

展 “人工智能”、 “电子商务” 等新兴产业； 政府

要提供良好的政策环境。 政府部门要立足长三角

发展的实际情况， 把握方向， 创新体制机制， 制

定符合数字贸易发展的战略； 要优化数字产业布

局， 扶持具有比较优势的货物贸易， 在国际市场

上培育富有发展潜力的国际品牌。
（２） 引导数字化技术和制造业融合创新。 积

极推动数字技术嵌入制造业。 利用数字化技术解

决制造业面临的融资成本大、 税负过重、 市场竞

争环境恶化的问题 （苟波和洪功翔， ２０２１） ［１６］。
利用集成化的协同管理系统， 以数据自流动来消

除国际贸易规则， 打破各环节的壁垒， 促进制造

业开拓新市场； 加大知识产权保护力度。 培育良

好的创新环境， 激发企业的创新活力， 从而带动

制造业创新水平的提高。
（３） 通过技术进步赋能数字贸易助力制造业

高质量发展。 要加强创新型人力资本的培养， 培

养高校数字人才。 在教育过程中， 激发学生创新

型思维和创新型能力， 培养懂理论、 会动手的复

合型人才。 同时， 政府、 企业和高校三方要加强

合作， 集中力量攻克阻碍制造业高质量发展的短

板， 掌握关键、 核心技术， 突破数字贸易的硬核

领域， 打造高水平长三角数字贸易产业链。
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