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基于数据要素驱动的结构转型与经济增长研究
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〔摘　 要〕 　 数据要素能否有效促进经济增长， 对实现经济高质量发展至关重要。 本文将数据要素引

入新结构增长模型， 研究数据要素驱动经济增长的直接效应和间接效应。 直接效应是由数据要素投入直接

带来的经济增长； 间接效应是通过数据要素驱动生产结构升级和禀赋结构变迁间接促进的经济增长。 理论

研究发现， 随着数据要素投入的不断增加， 人均数据与人均资本之间的差距逐渐缩小， 尤其是当人均数据

超过人均资本时， 数据 ／ 劳动禀赋结构占主导地位， 经济增长主要由数据要素驱动。 因此， 充分发掘数据

要素的直接效应和间接效应， 可以为我国经济结构优化， 加速经济增长提供新的动力。
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引　 言
改革开放 ４０ 多年来的经济发展实践证明， 要

素驱动和经济结构调整是中国经济持续增长的原

因。 在新古典增长模型中， 经济增长的动力主要

包括技术水平、 资本和劳动。 技术进步或要素投

入增加时， 会促进经济增长。 ２０１２ 年末 “刘易斯

拐点” 到来前， 要素驱动经济增长效应明显， 学

者对此进行了大量研究。 如蔡昉 （２０１３） ［１］ 研究

发现， 劳动力无限供给带来资本报酬效应， 促进

中国经济增长。 蔡跃洲和张钧南 （２０１５） ［２］ 测算

我国 １９７７～２０１２ 年间资本、 劳动和 ＴＦＰ 对中国经

济增长的贡献率， 认为要素驱动和投资驱动的经

济增长特征非常明显。 “刘易斯拐点” 到来后， 经

济增长速度放缓， ２０１４ 年经济下行压力增大， 原

有要素驱动经济增长模式受到影响， 经济学家开

始发掘新要素对经济增长的贡献， 如蔡跃洲和张

钧南 （２０１５） ［２］发现， 信息通信技术可能通过替代

效应和渗透效应， 成为经济增长新的动力源泉。
严成樑 （２０１２； ２０１５） ［３，４］从社会资本、 制度质量

角度探究经济增长的源泉。 而 ２０ 世纪 ９０ 年代发

展起来的新结构增长模型中， 经济增长的动力则

除了新古典增长模型中提到的要素外， 还有表示

结构变迁的要素， 林毅夫和付才辉 （２０２０） ［５］认为，
中国经济增长奇迹的原因是按照比较优势来循序

渐进地发展工业化。 付才辉 （２０１７） ［６］ 从世界市场

角度出发， 用 ＰＷＴ８􀆰 ０ 中 １６７ 个经济体 １９５０～２０１１
年的收入与要素投入数据验证了结构变迁对经济

增长的影响， 又进一步研究发现， 发达经济体主

要通过提高全要素生产率实现经济增长， 发展中

经济体主要通过结构变迁实现经济快速发展。
在进入 ２１ 世纪后， 物联网、 大数据、 云计

算、 人工智能等数字技术催生的新经济、 新业态、
新模式快速成长并与实体经济融合， 数字经济已

被各国视为经济增长的 “新引擎”。 欧盟、 美国、
德国、 日本等地区和国家都在加强其针对数字经

济的战略方针。 据 《２０２０ 年数字经济展望》 报告，
经合组织国家中 ３４ 个国家制定了国家数字经济战

略（ＮＤＳ）， 通过政府最高层的政策协调加快数字

化转型。 基于数字经济发展背景和经济增长目标

的分析， 找寻新时代中国经济增长的新动力成为

各方关注的焦点。 事实上， 中央已将数据视为新

生产要素， 高度重视数据要素在经济增长中可能
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发挥的动力源泉作用。 ２０１７ 年 １２ 月， 习近平总书

记在中央政治局集体学习时指出： “数据是新的生

产要素， 是基础性资源和战略性资源， 也是重要

生产力， 因此要构建以数据为关键要素的数字经

济。” 党的十九届四中全会通过的 《决定》 首次

增加了数据要素。 ２０２０ 年 ４ 月 ９ 日公布的 《中共

中央国务院关于构建更加完善的要素市场化配置

体制机制的意见》 提出加快培育数据要素市场。
数据要素可以直接驱动经济增长， 也可通过数据

要素推动生产结构优化和禀赋结构升级， 间接促

进经济增长。 徐翔和赵墨非 （２０２０） ［７］ 通过数值

模拟和数据测算得出， 我国 ２０１９ 年实际数据资本

存量 ９ 万亿元左右， 占当年实际 ＧＤＰ 的 ９％以上，
占社会总资本比例接近 ５％。 当然， 经济增长也可

以促进生产要素质量提高， 带动禀赋结构内生增

长， 进而促进要素结构转型。
关于数字经济时代中国经济增长新动力的研

究尚处于初级阶段， 有待于进行深入系统研究。
本文基于数字经济是我国重塑国际竞争力的关键

领域和经济增长的动力角度出发， 认为数据作为

新生产要素， 投入生产， 必将有利于禀赋结构升

级， 促进数字经济时代经济增长， 使中国在第四

次工业革命中加速弯道超车。
近年来， 国内外学者意识到数据要素的重要

性， 分别从新古典增长模型出发， 构建模型考察

数据要素在经济中的重要作用， Ｅｒｉｋ 等 （２０１１） ［８］

研究发现， 数据驱动决策与较高的生产率和市场

价值相关。 Ａｃｅｍｏｇｌｕ 等 （２０１９） ［９］ 基于平台竞争

无法解决数据价格过低和数据共享过多的问题，
提出了一种中介数据共享的方案， 以提高数据市

场的效率。 Ｊｏｎｅｓ 和 Ｔｏｎｅｔｔｉ （２０２０） ［１０］强调数据作

为生产要素与劳动力一起投入企业生产， 影响总

产出， 由于数据具有非竞争性的特点， 当数据共

享时， 会产生额外的与数据相关的规模效应， 促

进经济增长， 但这可能没有充分尊重消费者的隐

私。 Ｆａｒｂｏｏｄｉ 和 Ｖｅｌｄｋａｍｐ （２０２０； ２０２１） ［１１，１２］ 强

调数据与资本相似， 具有收益递减的规律， 数据

本身无法维持长期增长。 徐翔和赵墨非 （２０２０） ［７］

引入数据资本的概念， 采用内生增长模型研究数据

资本对经济增长的影响， 并通过数值模拟得出数据

资本能够拉动经济增长。 Ｃｏｎｇ 等 （２０２１） ［１３］ 将数

据作为中间产品引入内生增长模型中， 认为数据可

以为最终产品做贡献， 从而实现经济增长， 但研究

发现数据的作用有限。 蔡跃洲和马文君 （２０２１） ［１４］

则厘清数据要素影响高质量发展的作用机制， 提

出要更好发挥数据要素对高质量发展的支撑作用。
现有文献通过理论机制研究和实证分析较好

地考察了数据要素对经济增长的影响， 但仍存在

一些问题。 如这些文献大多强调数据要素通过作

用于生产部门影响经济增长， 如 Ｊｏｎｅｓ 和 Ｔｏｎｅｔｔｉ
（２０２０） ［１０］、 徐翔和赵墨非 （２０２０） ［７］ 都将数据要

素直接纳入最终产品生产函数分析其对经济增长

的影响， Ｃｏｎｇ 等 （２０２１） ［１３］ 则将数据要素纳入中

间产品部门， 与其他要素一起生产出中间产品， 从

而进入最终生产部门。 一个经济体中， 不仅有生

产部门（包含中间产品部门和最终生产部门）， 还

有家庭部门。 家庭部门通过拥有的生产要素获得

收入， 进而对其消费等支出产生影响。 因此， 在

新古典增长模型中， 考虑数据要素驱动经济增长

时需要同时考虑其在家庭部门和生产部门的作用，
一个更为全面的分析应该是在生产部门和家庭部

门同时增加数据要素的影响部分。 尽管有一些学

者尝试将数据要素纳入家庭部门和生产部门， 如

Ｃｏｎｇ 等 （２０２１） ［１３］将数据要素纳入家庭部门的效

用函数， 但其将数据要素作为中间产品的投入要

素引入模型， 是数据要素对经济增长的间接影响，
忽视了数据要素直接进入最终产品部门对经济增

长的直接影响。
此外， 现有研究中均是在新古典增长模型框

架下考察数据要素对经济增长的影响， 忽视了结

构变迁的作用， 还没有学者基于新结构增长模型

考察数据要素对经济增长的影响分析， 为此本文

拟拓展完善该工作。 本文的贡献和创新之处主要

体现在： （１） 拓展了新古典增长模型和新结构增

长模型中投入要素的种类， 将数据要素同时引入

生产部门和家庭部门； （２） 基于新结构经济学的

分析方法， 研究数据要素对经济增长的影响， 计

算出在不同要素禀赋占主导地位时， 应该选择何

种要素密集型生产函数以及经济均衡时的消费增

长率、 资本增长率和人均收入增长率。 具体来说，
本文将 ＲＣＫ 模型、 付才辉 （２０１７； ２０１８） ［６，１５］、 徐

翔和赵墨非 （２０２０） ［７］、 Ｃｏｎｇ 等 （２０２１） ［１３］的分析

结合起来， 更加全面地研究数据要素及数据要素通

过结构变迁作用于经济增长的内在机制。
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１　 模型构建

测度经济增长中要素贡献度的核心文献是 Ｓｏ⁃
ｌｏｗ（１９５６） ［１６］的模型及拉姆塞（Ｒａｍｓｅｙ， １９２８） ［１７］ －
卡斯（Ｃａｓｓ，１９６５）［１８］ －库普曼斯（Ｋｏｏｐｍａｎｓ，１９６３）［１９］

的模型（以下简称 ＲＣＫ 模型）。
１􀆰 １　 ＲＣＫ 模型的均衡

在 ＲＣＫ 模型中， 家庭部门的最优化问题是：

ｍａｘ
ｃｔ
∫ｅ－（ρ－ｎ） ｔｕ（ｃｔ）ｄｔ （１）

ｓ．ｔ．ｋ̇ｔ ＝（ ｒｔ－ｎ－δｔ）ｋｔ＋ｗ ｔ－ｃｔ （２）
ｃｔ 为人均消费， ｕ（ ｃｔ）为瞬时效用函数， ρ 为

主观贴现率， ｎ 为人口增长率并假定为常数， ｒｔ
为利率， δｔ 为资本折旧率， ｋｔ 为人均资本， ｗ ｔ 为

工资。
求解上述家庭效用最大化可得：

ｇｃ ＝
ｃ̇ｔ
ｃｔ

＝
ｒｔ－δｔ－ρ

σ
（３）

ｇｃ 表示消费增长率， σ 为跨期替代弹性。
生产部门的优化问题， 以 Ｃ－Ｄ 生产函数为例：
Ｙｔ ＝Ｆ（Ａ，Ｋ，Ｌ）＝ ＡｔＫα

ｔ Ｌ１－α
ｔ （４）

Ｙｔ 为总产出， Ａｔ 为技术水平或全要素生产

率， Ｋ ｔ 为资本投入， Ｌｔ 为劳动力投入， α 为外生

变量。 由利润最大化的一阶条件， 可得资本和劳

动力的价格分别为：
ｒｔ ＝Ｆ′Ｋ ＝Ａｔαｋα－１

ｔ （５）

ｗ ｔ ＝Ｆ′Ｌ ＝（１－α）Ａｔｋα
ｔ （６）

将式 （５） 代入式 （３） 可得：

ｇｃ ＝
Ａｔαｋα－１

ｔ －δｔ－ρ
σ

（７）

１􀆰 ２　 新结构增长模型

上述模型是在供给和需求两个方面对经济增

长产生影响， 供给面主要由生产函数实现， 需求

面主要由效用函数实现。 在新古典增长模型基础

上拓展的模型， 一般是将生产函数中的投入要素

进行拓展， 或是将效用函数中的影响消费者效用

的变量进行拓展， 而新结构经济学则是将新古典

增长模型生产函数中的 α 定义为时变变量， 表示

结构变迁， 进而测度出经济增长中结构变迁的贡

献度。 由于在新结构增长模型中， 并未对新古典

增长模型中家庭部门的经济行为进行修改， 所以

家庭部门最优化的解同上述 ＲＣＫ 模型。

生产部门的优化问题， 以 Ｃ－Ｄ 生产函数为例：
Ｙｔ ＝Ｆ（Ａ，Ｋ，Ｌ）＝ ＡｔＫαｔ

ｔ Ｌ１－αｔ
ｔ （８）

αｔ 内生于禀赋结构， αｔ∈（０，１）。 由利润最

大化的一阶条件， 可得：
ｒｔ ＝Ｆ′Ｋ ＝Ａｔ

ｔｋαｔ－１
ｔ （９）

ｗ ｔ ＝Ｆ′Ｌ ＝（１－αｔ）Ａｔｋαｔ
ｔ （１０）

将式 （９） 代入式 （３） 可得：

ｇｃ ＝
Ａｔαｔｋαｔ－１

ｔ －δｔ－ρ
σ

（１１）

１􀆰 ３　 数字经济时代经济增长模型

生产要素是随时代演进和变化的， 李政和周

希禛 （２０２０） ［２０］ 概括了生产要素变化的历史， 在

农业经济时代， 最重要的生产要素是土地、 劳动

力； 工业革命后， 变成了资本； ２０ 世纪开始， 重

视的是企业家精神； 而到了第三次工业革命时， 则

变成了技术； 数字经济时代， 关键生产要素是数

据。 杨汝岱 （２０１８） ［２１］认为， 随着新的时代背景的

变化， 需要引入数据新要素， 对新古典增长模型的

生产函数进行拓展， 荆文君和孙宝文 （２０１９） ［２２］也

认为， 随着数字技术的广泛应用， 需要考虑将新

的要素加入到经济增长模型中。
基于对生产要素随时代演进和变化规律的分

析， 以及经济学者随时代演进将新生产要素加入

经济增长模型的思想， 本部分结合数字经济时代

背景， 借鉴 Ｊｏｎｅｓ 和 Ｔｏｎｅｔｔｉ （２０２０） ［１０］、 Ｆａｒｂｏｏｄｉ
等 （２０２０； ２０２１） ［１１，１２］、 徐翔和赵墨非 （２０２０） ［７］、
Ｃｏｎｇ 等 （２０２１） ［１３］ 的具体做法， 在 ＲＣＫ 模型和

新结构增长模型基础上， 加入反映数据新生产要

素的变量参数 Ｄｔ， 构建一个包含家庭部门和生产

部门的两部门模型， 考察数据驱动经济增长的微

观机理。 数字经济时代的经济增长模型， 数据进

入生产函数的作用表现在两个方面： （１） 数据要

素与劳动力、 资本等传统生产要素是有区别的，
它具有整合其他生产要素， 直接加速增长和通过

改变生产结构、 促进禀赋结构变迁进而间接促进

增长的独特性作用； （２） 还可以通过增加数字基

础设施建设间接促进经济增长。
（１） 生产部门

①生产结构既定， 选择要素禀赋结构需求函

数。
借鉴杨汝岱 （２０１８） ［２１］ 的构想， 以及徐翔和

赵墨非 （２０２０） ［７］、 Ｃｏｎｇ 等 （２０２１） ［１３］ 的具体做
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Ｎｏ􀆰 ６ （Ｇｅｎｅｒａｌ， Ｎｏ􀆰 ３４４）
Ｊｕｎｅ􀆰 ２０２２

􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇
法， 本文将数据要素引入生产函数， 以 Ｃ－Ｄ 生产

函数为例：
Ｙｔ ＝Ｆ（Ａ，Ｋ，Ｌ，Ｄ）＝ ＡｔＫαｔ

ｔ Ｌ１－αｔ－βｔ
ｔ Ｄβｔ

ｔ （１２）
Ｄｔ 为数据要素投入， βｔ 为厂商在既定的要素

禀赋结构下实现利润最大化时的最优数据生产结

构， 是时变变量， 取值范围同 αｔ∈（０，１）。 此生

产函数中有两个表示生产结构的变量： 资本生产

结构 αｔ 和数据生产结构 βｔ。
由式 （１２） 两边同时除以劳动力 Ｌ， 即以劳

动力为参照系定义产出、 资本和数据， 可推出多

维度的禀赋结构的生产函数：
ｙｔ ＝ ｆ（Ａ，ｋ，ｄ）＝ Ａｔｋαｔ

ｔ ｄβｔ
ｔ （１３）

ｙｔ ＝Ｙｔ ／ Ｌｔ 为人均产出， ｋｔ ＝Ｋ ｔ ／ Ｌｔ 为人均资本，
即资本 ／劳动禀赋结构， ｄｔ ＝ Ｄｔ ／ Ｌｔ 为人均数据，
即数据 ／劳动禀赋结构。

厂商通过选择人均资本和人均数据的数量以

最大化利润：
ｍａｘ Π ｔ ＝ＰＹｔ －Ｃ ｔ ＝ ＡｔＫαｔ

ｔ Ｌ１－αｔ－βｔＤβｔ
ｔ －（ｗ ｔＬｔ ＋ｒｔＫ ｔ ＋

ｂｔＤｔ） （１４）
Π ｔ 为利润， Ｐ 为产出价格、 本文标准化为 １，

Ｃ ｔ 为消费支出， ｂｔ 为数据要素价格。 由于假设各

厂商面临完全竞争的市场结构， 所以通过求解厂

商利润最大化的条件， 可推出以劳动力为参照系

的人均资本需求函数和人均数据需求函数：

ｋＤ
ｔ ＝

ｙｔ

Ａｔ

ｒｔ
αｔ

æ

è
ç

ö

ø
÷

αｔ－１ ｂｔ

βｔ

æ

è
ç

ö

ø
÷

βｔ １－αｔ－βｔ

ｗ ｔ

æ

è
ç

ö

ø
÷

αｔ＋βｔ－１

（１５）

ｄＤ
ｔ ＝

ｙｔ

Ａｔ

ｒｔ
αｔ

æ

è
ç

ö

ø
÷

αｔ－１ ｂｔ

βｔ

æ

è
ç

ö

ø
÷

βｔ－１ １－αｔ－βｔ

ｗ ｔ

æ

è
ç

ö

ø
÷

αｔ＋βｔ－１

（１６）

ｋＤ
ｔ 表示人均资本需求， ｄＤ

ｔ 表示人均数据需

求。 根据式 （１５）， 利率越高， 对人均资本需求

越低； 根据式 （１６）， 数据要素价格越高， 对人

均数据需求越低。
新结构经济学从既定的禀赋结构出发， 运用

禀赋要素市场均衡的思想来研究禀赋要素市场的

相对价格。 这里本文将人均资本供给和人均数据

供给引入要素市场， 从而找到数字经济时代禀赋

结构供求决定的价格体系。 假设在既定时点上，
要素禀赋供给是既定的， 表示为（ｋＳ

ｔ ，ｄＳ
ｔ ）。 则在要

素禀赋市场均衡时， 有：
ｋＳ
ｔ ＝ ｋＤ

ｔ 、 ｄＳ
ｔ ＝ｄＤ

ｔ （１７）
ｋＳ
ｔ 和 ｄＳ

ｔ 分别表示人均资本和人均数据的供

给。 根据式 （１７）、 结合最优条件， 可以确定劳动

力、 资本和数据要素的价格分别为：
ｗ∗

ｔ ＝ （ １ － αｔ － βｔ ） ＡｔｋＳ，αｔ
ｔ ｄＳ，βｔ

ｔ ＝ （ １ － αｔ － βｔ ）
ＡｔｋＤ，αｔ

ｔ ｄＤ，βｔ
ｔ （１８）

ｒ∗ｔ ＝ＡｔαｔｋＳ，αｔ－１
ｔ ｄＳ，βｔ

ｔ ＝ＡｔαｔｋＤ，αｔ－１
ｔ ｄＤ，βｔ

ｔ （１９）
ｂ∗
ｔ ＝ＡｔβｔｋＳ，αｔ

ｔ ｄＳ，βｔ－１
ｔ ＝ＡｔβｔｋＤ，αｔ

ｔ ｄＤ，βｔ－１
ｔ （２０）

进一步， 根据付才辉 （２０１７） ［６］ 的研究， 可

以找到给定禀赋供给约束并实现均衡时的相对价

格体系。 以劳动力为参照系的价格体系， 人均资

本和人均数据的相对价格分别为：

ωｔ ＝
ｒｔ
ｗ ｔ

＝
αｔ

ｋｔ（１－αｔ－βｔ）
（２１）

φｔ ＝
ｂｔ

ｗ ｔ
＝

βｔ

ｄｔ（１－αｔ－βｔ）
（２２）

根据式 （２１）， αｔ 越大， 越愿意选择资本生产

结构， 因为这越符合禀赋要素市场均衡时所具有

的资本 ／劳动禀赋结构的比较优势， 此时对资本 ／
劳动禀赋结构需求就越大， ωｔ 即利率相对工资比

越大； 而 βｔ 越大， 利率工资比越小， 这为资本生

产结构向数据生产结构转变提供了条件。 根据式

（２２）， βｔ 越大， 越愿意选择数据生产结构， 因为

这越符合均衡时所具有的数据 ／劳动禀赋结构的比

较优势， 此时对数据 ／劳动禀赋结构需求就越大，
φｔ 即数据价格相对工资比越大； 而 αｔ 越大， 数据

价格相对工资比越小， 这为数据生产结构向资本

生产结构转变提供了条件。 由此可以得出， 在给

定的多维度禀赋结构约束下， 不同生产结构的选

择通过影响禀赋结构需求而引起禀赋结构相对价

格发生变化， 进而影响要素成本； 同时， 不同类

型生产结构可以相互转变， 而这取决于不同要素

投入量的大小。
根据付才辉（２０１７） ［６］ 的研究， 通过式（１８） ～

（２２）， 求解经济结构变迁中的要素禀赋结构价格

的变化率为：

ｇｗ ＝
ｗ̇ ｔ

ｗ ｔ
＝ ｇＡ ＋ ｇβ ηｂβ－１－

βｔ

１－αｔ－βｔ

æ

è
ç

ö

ø
÷ ＋ βｔｇｄ ＋ ｇα

ηｒα－１－
αｔ

１－αｔ－βｔ

æ

è
ç

ö

ø
÷ ＋αｔｇｋ （２３）

ｇｒ ＝
ｒ̇ｔ
ｒｔ

＝ｇＡ－（１－αｔ）ｇｋ＋ｇαηｒα＋ｇβ（ηｂβ－１）＋βｔｇｄ

（２４）

ｇｂ ＝
ｂ̇ｔ

ｂｔ
＝ｇＡ－（１－βｔ）ｇｄ＋ｇβηｂβ＋ｇα（ηｒα－１）＋αｔｇｋ

（２５）
—３１—
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Ｎｏ􀆰 ６ （Ｇｅｎｅｒａｌ， Ｎｏ􀆰 ３４４）
Ｊｕｎｅ􀆰 ２０２２

􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇

ｇω ＝
ω̇ｔ

ωｔ
＝
ｇα（１＋αｔ）＋ｇββｔ

１－αｔ－βｔ
－ｇｋ （２６）

ｇφ ＝
φ̇ｔ

φｔ
＝
ｇβ（１＋βｔ）＋ｇααｔ

１－αｔ－βｔ
－ｇｄ （２７）

ｇＡ 为技术进步率， ｇα 为资本生产结构变化率，
ｇβ 为数据生产结构变化率， ｇｄ 为数据积累率， ηｒα

为利率的结构变迁弹性， 借鉴付才辉 （２０１７） ［６］ 的

思路， 本文定义数据价格的结构变迁弹性 ηｂβ：

ηｂβ ＝
􀆟ｂｔ

􀆟βｔ
·
βｔ

ｂｔ
＝ １＋βｔ ｌｎｄｔ （２８）

根据式 （２３） ～ （２５）， 可以得出在生产函数

内生条件下， 动态的要素价格变化率受到技术进

步率、 资本积累率、 数据积累率、 生产结构变化

率、 结构变迁弹性的影响。 根据式 （２４）， 如果

ηｒαｇα＋ｇβ（ηｂβ－１） ＋βｔｇｄ＞（１－αｔ）ｇｋ， 即资本生产结

构升级效应、 数据生产结构升级效应和数据积累

效应之和大于资本积累效应时， 随着资本积累不断

增加， 利率不会下降。 根据式 （２５）， 如果 ｇβηｂβ ＋
ｇα（ηｒα－１）＋αｔｇｋ ＞（１－βｔ）ｇｄ， 即数据生产结构升级

效应加资本生产结构效应及资本积累效应之和大于

数据积累效应时， 随着数据积累不断增加， 数据价

格不会下降。 根据式 （２６）， 如果 ｇα（１＋αｔ）＋ｇββｔ＞
ｇｋ（１－αｔ －βｔ）， 利率工资相对价格会上升。 根据式

（２７）， 如果 ｇβ（１＋αｔ）＋ｇααｔ＞ｇｄ（１－αｔ－βｔ）， 数据工

资相对价格会上升。
②最优投入要素给定， 选择总量生产函数。
新结构增长模型中， 禀赋结构内生决定选择

何种生产函数， 下面通过求解结构优化问题， 找

到生产函数的特征变量 αｔ、 βｔ 的具体表达式。
借鉴付才辉 （２０１８） ［１５］ 关于资本密集度即资

本生产结构 αｔ 的定义， 这里将数据密集度即数据

生产结构定义为：

βｔ ＝
ｆ′ｄ（ｋ，ｄ）ｄ

ｆ
（２９）

假设厂商在生产成本约束下， 决定符合比较

优势的禀赋结构， 则：
ｍａｘ
αｔ，βｔ

πｔ［ｆ（αｔ，βｔ）］ ＝ ｆ－ｆ′ｋ（ｋｔ，ｄｔ）ｋｔ－ｆ′ｄ（ｋｔ，ｄｔ）ｄｔ－

ｗｔ ＝ ｆ（αｔ，βｔ）（１－αｔ－βｔ）－ｗｔ （３０）
πｔ 为人均利润， ｃｔ ＝ ｒｔｋｔ＋ｂｔｄｔ＋ｗｔ ＝ ｆ′ｋ（ｋｔ，ｄｔ）ｋｔ＋

ｆ′ｄ（ｋｔ，ｄｔ）ｄｔ＋ｗ ｔ 为生产函数选择的人均成本， ｆ 为
人均收益即 ｙ。 因为劳动力是参照系， 所以对利

润函数求导时， ｗ ｔ 项可忽略掉。

借鉴付才辉 （２０１８） ［１５］ 的求解思路， 分别对

式 （３０） 中的 αｔ、 βｔ 求导并令其等于 ０， 推出多

维度禀赋结构下最优生产函数选择的条件， 下面

分 ４ 种情形讨论：
情形一： 如果 ｋｔ＜ｅ， ｄｔ＜ｅ， 则：
αｔ ＝βｔ ＝ ０ （３１）
情形二： 如果 ｋｔ ＝ｍａｘ｛ｋｔ，ｄｔ｝≥ｅ， 则：

αｔ ＝ １－ １
ｌｎｋｔ

， βｔ ＝ ０ （３２）

情形三： 如果 ｄｔ ＝ｍａｘ｛ｋｔ，ｄｔ｝≥ｅ， 则：

βｔ ＝ １－ １
ｌｎｄｔ

， αｔ ＝ ０ （３３）

情形四： 如果 ｋｔ ＝ｄｔ≥ｅ， 则：

αｔ ＝βｔ ＝ １－ １
ｌｎｋｔ

＝ １－ １
ｌｎｄｔ

（３４）

式 （１） ～ （３４） 是对生产部门的主体即厂商

微观经济行为的分析。
（２） 家庭行为

借鉴 ＲＣＫ 模型的方式， 本文假设家庭部门通

过消费获得最大化效用水平， 其效用函数同式

（１）。 遵循 Ｃｏｎｇ 等 （２０２１） ［１３］ 的思路， 假设家庭

会通过拥有的劳动力、 资本、 数据要素获得收入，
并将收入用于消费。 家庭部门的预算约束为：

ｋ̇ｔ ＝（ ｒｔ－ｎ－δｔ）ｋｔ＋ｗ ｔ＋ｂｔｄｔ－ｃｔ （３５）
初始禀赋结构（ｋ０，ｄ０）给定。 家庭部门的问题

是在预算约束式给定的前提下， 通过选择每期的

消费投入， 最大化家庭部门的福利。 根据拉姆齐

模型、 徐翔和赵墨非 （２０２０） ［７］ 的方法， 求解上

述家庭效用最大化问题， 可得到常见的欧拉式：

ｇｃ ＝
ｃ̇
ｃ
＝
ｒｔ－δｔ－ρ

σ
（３６）

（３） 两部门一般均衡

借鉴付才辉 （２０１７） ［６］的研究， 对式 （４１） 关

于时间求导， 计算出人均消费增长率的动态变化：

ｇ̇ｃ ＝
ｒｔ
σ
［ｇＡ＋ｇαηｒα＋（αｔ－１）ｇｋ＋ｇβ（ηｂβ－１）＋βｔｇｄ］

（３７）
将式 （１９） 中的 ｒｔ 和式 （２１） 中的 ｗ ｔ 及式

（２２） 中的 ｂｔｄｔ 代入式 （３５）， 式子两边再除以

ｋｔ， 可以计算出人均资本增长率， 再对人均资本

增长率的式子关于时间求导， 可以得到人均资本
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􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇
增长率的动态变化：

ｇ̇ｋ ＝
ｒｔ
αｔ

［ｇＡ＋（ηｒα－１）ｇα＋αｔｇｋ＋（ηｂβ－１）ｇβ＋ｇｄβｔ－

ｇｃ］－（ｎ＋δ＋ｇｋ）（ｇｃ－ｇｋ） （３８）
当 ｇ̇ｃ ＝ ０， ｇ̇ｋ ＝ ０ 时， 可以得到人均消费增长

率、 人均资本增长率和结构变迁的变化率：

ｇｃ ＝
ｇＡ＋ｇα（ηｒα－１）＋（ｎ＋δ＋αｔ）ｇｋ＋ｇβ（ηｂβ－１）＋βｔｇｄ＋ｇ２

ｋ

１＋ｎ＋δ＋ｇｋ
（３９）

ｇｋ ＝
ｇＡ＋ｇαηｒα＋（ηｂβ－１）ｇｂ＋βｔｇｄ

１－αｔ
（４０）

α̇ｔ ＝
［ｇｋ－ｇＡ－ｇβ（ηｂβ－１）－βｔｇｄ］αｔ－ｇｋα２

ｔ

１－αｔ
（４１）

因此， 经济处于平衡增长路径的经济增长率

和生产结构为：

α∗ ＝
ｇｋ－ｇＡ－β∗ｇｄ

ｇｋ
（４２）

ｇ∗
ｙ ＝ｇ∗

ｃ ＝ｇ∗
ｋ ＝

ｇＡ＋β∗ｇｄ

１－α∗ （４３）

借鉴付才辉 （２０１７） ［６］ 的思路， 可以得到储

蓄率：

ｓ∗ ＝ １－ｃ
∗

ｙ∗ ＝ ｋ
∗

ｙ∗ ＝ α∗（１－α∗）
（ｇＡ＋β∗ｇｄ）σ＋（ρ＋δ）（１－α∗）

（４４）
ｌｎｙ∗ ＝ ｌｎＡ＋α∗ ｌｎｋ∗＋β∗ ｌｎｄ∗ （４５）
（４） 数据要素驱动经济增长的直接效应和间

接效应分析

式 （４２） 和式 （４３） 分别给出经济处于均衡

时的生产结构和经济增长率。 从中可以看出， 经

济增长率的高低取决于技术进步率、 生产结构和

数据积累率。
数据积累率是与数据要素投入多少直接相关

联的， 数据要素投入越多， 数据积累率越高， 根

据式 （４３）， 可以推出经济增长率越高， 这体现出

数据要素直接驱动经济增长的特征。 同时， 数据要

素投入越多， 生产结构越有利于出现依赖数据的高

端服务业生产方式， 带来数据生产结构升级， 并且

β∗ｇｄ 也越大， 经济增长率就会越高， 这是数据要

素驱动数据生产结构升级间接促进经济增长。
式 （４２） 还表明， 资本生产结构与数据生产

结构、 数据积累率呈负相关。 因此， 若加大数据

要素投入， 则数据生产结构水平越高， 数据积累

率越高， 资本生产结构水平越低， 此时， 再根据

式 （４３）， 可以推出经济增长率越高。 这里的变

化关系表明数据要素投入增加会促进生产结构由

资本生产结构向数据生产结构转变， 从而促进经

济增长， 体现出数据要素通过生产结构变迁间接

驱动经济增长的特征。
式 （４４） 表明， 如果资本生产结构升级， 则

分母变小， 家庭会增加储蓄； 如果数据生产结构

上升， 家庭会减少储蓄。 根据式 （４５）， 人均收

入增长率可分解为技术进步驱动、 生产结构变迁

驱动、 禀赋结构驱动 ３ 项。 其中， 生产结构变迁

包括资本生产结构变迁和数据生产结构变迁两项；
禀赋结构包括资本 ／劳动禀赋结构和数据 ／劳动禀

赋结构。 由此拓展了新结构经济关于经济发展本

质的内容： 经济发展还需考虑数据生产结构和数

据 ／劳动禀赋结构。

２　 对不同要素密集度生产函数选择的讨论
对应前述结构优化 ４ 种情形， 讨论不同禀赋

结构下生产函数选择及其对竞争性均衡的影响。
情形一： 根据式 （３１）， 如果 ｋｔ＜ｅ， ｄｔ＜ｅ， 则

αｔ ＝βｔ ＝ ０， 推出：
ｇ∗
ｙ ＝ｇ∗

ｃ ＝ｇ∗
ｋ ＝ｇ∗

Ａ （４６）
因为 ｅ＝ ２􀆰 ７１８， 结合现实， 此种情形讨论的

意义不大， 所以不再讨论此情形。
情形二： 资本密集型生产函数的选择

资本密集型要素禀赋占主导地位， 对经济增

长起主要作用时， 选择资本密集型生产函数。 这

与付才辉 （２０１７； ２０１８） ［６，１４］ 强调的 “经济发展的

本质是禀赋结构升级和生产结构升级相辅相成的

动态过程” 的思想一致。
根据式 （３２）， 可以预测在人均资本占主导

地位的维度， 即 ｋｔ ＝ｍａｘ｛ｋｔ，ｄｔ｝≥ｅ、 βｔ ＝ ０ 时， 会

选择依赖资本的生产方式。 此时， 均衡的生产结

构和增长率为：

α∗ ＝
ｇｋ－ｇＡ

ｇｋ
＝ １－

ｇＡ

ｇｋ
（４７）

ｇ∗
ｙ ＝ｇ∗

ｃ ＝ｇ∗
ｋ ＝ｇＡ ｌｎｋｔ （４８）

情形三： 数据密集型生产函数的选择

数据密集型要素禀赋占主导地位， 对经济增

长起主要作用时， 选择数据密集型生产函数。 这

与徐翔和赵墨非 （２０２０） ［７］、 Ｃｏｎｇ 等 （２０２１） ［１３］

强调的数据要素影响经济增长的思想一致。
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􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇
根据式 （３３）， 可以预测在人均数据占主导

地位的维度， 即 ｄｔ ＝ｍａｘ｛ｋｔ，ｄｔ｝≥ｅ、 αｔ ＝ ０ 时， 会

选择依赖数据的高端服务业生产方式。 此时， 均

衡的生产结构和增长率为：

β∗ ＝
ｇｋ－ｇＡ

ｇｄ
（４９）

ｇ∗
ｙ ＝ｇ∗

ｃ ＝ｇ∗
ｋ ＝ｇＡ＋

ｇｄ（ｌｎｄｔ－１）
ｌｎｄｔ

（５０）

情形四： 资本密集型或数据密集型生产函数

的选择

根据式 （３４）， 可以预测人均资本和人均数

据相当的维度， 可以选择依赖资本的生产方式或

选择依赖数据的高端服务业生产方式。 此时， 均

衡的生产结构和增长率为：

α∗ ＝β∗ ＝
ｇｋ－ｇＡ

２ｇｋ
（５１）

ｇ∗
ｙ ＝ｇ∗

ｃ ＝ｇ∗
ｋ ＝

ｇＡ ｌｎｋｔ

２－ｌｎｋｔ
（５２）

目前， 我国经济处于情形二的人均资本占主

导地位， 数据要素投入不高的维度， 选择的是资

本密集型生产函数， 经济增长主要依赖于技术进

步率、 资本积累和资本生产结构变迁， 随着数据

要素投入不断增加， 数据要素密集度不断提高，
经济增长还依赖数据生产结构变迁和人均数据积

累。 当人均资本与人均数据相当时， 经济将由情

形二过渡到情形四， 此时可以选择资本密集型生

产函数或数据密集度生产函数， 继续增加数据要

素投入， 当人均数据超过人均资本时， 经济将由

情形四过渡到情形三， 选择数据密集型生产函数，
经济增长主要依赖于技术进步率、 数据积累率和

数据生产结构变化率。

３　 结论及对策建议
数字经济时代， 数据作为新要素， 在直接促

进经济增长以及通过推动结构变迁间接促进经济

增长方面发挥越来越重要的作用， 但现有国内外

学者对数据要素在经济增长中的作用与结构变迁

促进经济增长的作用的研究方面还存在诸多不完

善之处， 如何构建适合中国经济增长的模型还未

达成共识， 诸多研究是在新古典增长模型框架下

研究中国经济增长问题。 新古典增长模型是缺乏

结构分析的适应发达国家经济增长分析的模型，
新结构增长模型在新古典增长模型基础上引入结

构变迁要素探讨其对发展中国家经济增长的影响。
为此， 本文在加入结构分析的新结构增长模型中

引入数据要素， 通过理论机制分析数据要素驱动

经济增长的直接效应和间接效应： 增加数据要素

投入直接促进经济增长； 同时， 通过数据生产结

构升级以及数据 ／劳动禀赋结构对资本 ／劳动禀赋

结构的替代间接促进经济增长； 进而考察了数据

密集型生产函数情形下， 数据要素对经济增长的

影响。 数字经济时代更加强调数据要素投入对经

济增长的重要性。 理论研究发现， 人均数据要素

投入越多， 人均数据（即数据 ／劳动禀赋结构）与

人均资本（即资本 ／劳动禀赋结构）之间的差距越

小， 尤其是当人均数据超过人均资本时， 数据 ／劳
动禀赋结构实现对资本 ／劳动禀赋结构的替代， 经

济增长主要由数据要素驱动。
当前世界经济处于第四次工业革命的窗口期，

我国经济正在以资本 ／劳动禀赋结构为中心加快经

济增长， 数据要素存量远远小于资本存量， 处于

资本 ／劳动禀赋结构占主导地位的经济结构， 经济

增长中起主导作用的是资本密集型的生产方式， 数

据要素在经济增长中的作用还不高， 为此结合数

字经济时代背景和我国经济发展目标， 需要重视

数据要素在经济增长中的作用。 随着数据要素规

模逐年提高， 经济结构必将转变为数据 ／劳动禀赋

结构为中心， 实现经济结构调整优化， 进而加快

经济增长， 实现我国经济的弯道超车。
基于本文理论机制分析得到的上述结论， 提

出如下的政策建议。
（１） 从数据要素供给和需求两方面着手扩大

数据要素的微观规模。 ①加快发展数字技术， 提

高厂商对数据要素的需求。 同时， 政府要发挥基础

保障作用， 进一步加强数字基础设施支撑体系方面

的供给， 以便加快厂商数字技术提高的步伐； ②采

取切实有效措施提高居民可支配收入以增加居民消

费支出， 进而提高家庭部门数据要素的供给。
（２） 改善数据市场面临的宏观发展环境。 当

人均数据要素的存量超过人均资本要素的存量时，
我国要素禀赋结构所决定的比较优势就由依赖资

本的生产方式转到依赖数据的高端服务业生产方

式， 此时需要政府在各种制度安排和软硬件配套

基础设施方面能够及时做出改进， 以确保数据市

场拥有良好的宏观发展环境。
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